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1. | Wyposazenie pracowni fizyeznej - wiadciwosei materii, hydrostatyka |
Lp. Nazwa Parametry techniczne Hos¢
1. Plyny i gazy - zestaw Zawarto$¢ zestawu: | szt.
demonstracyjny - manometr wodny otwarty
- model baroskopu cieczowego
- paradoks hydrostatyczny
- przyrzad do demonstracji prawa Clapeyrona
- przyrzad do prawa Pascala
- naczynia polaczone roéznych ksztaltdow
- cylinder do dodwiadezen z prawem Pascala
- model prasy hydraulicznej
- nurek Kartezjusza
- przyrzad do demonstracji prawa Archimedesa
- zestaw cigzarkdw o jednakowej masie
- naczynie przelewowe
2. Zestaw ciezarkéw o jednakowej Wymiary minimalne : 925x32 mm 1 kpl.
objetosci
3. Przyrzad do konwekeji ciepla Wymiary minimalne: 155x55x40 mn 1 kpl.
4. Wahadio matematyczne Wymiary minimalne - 50 x 130 x 370 mm 1 kpl.
5. Zestaw do wykazywania wolnych | W skiad zestawu wehodzi: 1 kpl.
przestrzeni migdzy czgsteczkami s cylinder miarowy,
o rurka szklana zamykana korkiem,
o lejek szklany.
6. Zestaw do wykazywania sil Zestaw zawiera: 1 kpl.
migdzyczasteczkowych o dwie pary plytek: okraglych i
kwadratowych,
» uchwyty na przyssawce,
o miseczki na rézne substancje
7. Naczynia do wykazywania Zestaw picciu polaczonych ze sobg turek szklanych 1 kpl.
wioskowatosei o réznych Srednicach wewngtrznych od 1 do 32
mm, tworzgeych naczynie zamknigte stuzace do
wyjasnienia zjawisk czasteczkowych, tj.
wloskowato$é i napigcie powierzchniowe.
8. Cylinder miarowy Pojemnosé minimalna 500 ml 1 szt.
Wykonany z plastiku
9. Cylinder miarowy Pojemnoéé minimalna 250 mi 1 szt
Wykonany z plastiku
i0. Syrena Seebecka Wymiary minimalne - 60 x @230 mm 1 szt.
11. Zestaw do badania prawa W skiada zestawu wchodzi: 1 kpl.

Archimedesa

o Silomierz

naczynia przelewowe

naczynia cylindryczne

zlewka z miarka

statyw oraz lacznik krzyZzowy z wieszakiem
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jiﬁ-Wyposazenle pracowm fizycznej kmematyka,""

uczniowskich z mechaniki

¢ Podstawa- | szt,

¢  Uchwyt do podstawy - 1 szt.

s Sprezyna - 2 szt.

¢  Uchwyt z haczykiem - 4 szt.

e Pret -6 szt

¢ Lacznik krzyzowy - 3 szt

e Przymiar- 2 szt

¢ Belka z otworami i uchwytem blokujacym -
i szt

o Wskazdwka - 1szt.

s Pret krotki o zmiennej Srednicy - 2 szt

¢ Klocek - 1 szt.

¢ Obeigzniki do klocka - 2 szt.

¢ Figury plaskie - 2 szt,

¢ Bryla drewniana z drutem - 1 szt.

» Obcigzniki na precie - 1 szt

e  Obcigzniki z podstawg - 1 szt.

e Wozek - 1 szt,

s Rynienka- 1 szt.

¢ Blok z haczykiem - 2 szt.

» Naczynie do prawa Archimedesa - 1 szt.

o Cylinder do naczynia Archimedesa — 1 szt.

e Naczynie z odplywem - | szt.

e Klocek - 3 szt.

¢ Bryla nieksztattna - 1 szt.

¢ Kulka z haczykiem - 3 szt.

e Silomierz - 2 szt.

s Pion- 1 szt.

s Taczyk - 6 szt.

e Szalka - 2 szt.

¢ Ruchomierz (przyrzad do badania ruchu) —
1 szt.

¢ Kétko do rynienki - | szt. -

o Szpulka - | szt

2.
~ ‘zachowania, drgania
Lp. Nazwa Parametry techniczne Tlosé
1. Przyrzad do pokazu ruchu Przyrzad sklada sie z drewnianej listwy, do ktérej 1 szt.
jednostajnrego przymocowana jest rurka (z jednej strony
zadlepiona), koreczek (stuzacy do zamknigeia rurki).
W Srodkowej czesci listwy zamontowany jest
kgtomierz ze wskazdwka
2. Przyrzad do badania ruchéw: W skiad przyrzadu wehodzi réwnia pochyla 1 szt.
jednostajnego i zmiennego wykonana z wysokiej jakodci tworzywa sztucznego,
ziozona z czterech $cian bocznych, wozek (dwa kola
osadzone na osi) i drewniane klockéw. Gorne
krawedzie réwni stanowig tor, po ktdrym toczy sig
wozek.
3. Zestaw do do$wiadezen Pomoce dydaktyczne wehodzace w sklad zestawu: [ kpl.
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s Instrukcja.

4. Zestaw demonstracyjny do Zestaw skiada sig z tarczy o nieregularnym ksztalcie 1 kpl.
badania sit 7z otworkami, do ktérych wilada sig¢ koleczki
polgezone niémi z odwaznikami, za posrednictwem
krazkdw, sluzgeych do zmiany kierunkéw dziatania
sil.
Wszystkie elementy zestawu posiadajg uchwyty
magnetyczne do mocowania na tablicy metalowe
5. Tarcza do badania momentdw sil | Tarcza z podziatks z siecig kwadracikdw o bokach 1 szt.
10 mm w ich wierzcholkach znajduja si¢ otworki, w
ktore dowolnie mozna umieszczac metalowe
koteczki. Tarcza montowana jest na uchwycie
magnetycznym, co pozwala mocowac ja na
tablicach metalowych.
wymiary: @200x50 mm
6. Zestaw odwaznikow z haczykiem | Odwazniki: 100g, 50g, 40g, 30g, 20g, 10g Cigzarki 1 kpl.
umieszezone sg na podstawie z tworzywa
sztucznego.
7. Odwazniki Zestaw 12 odwaznikdw: 500g, 200gx2, 100g, 50g, 1 kpl.
20gx2, 10g, 5g, 2ex2, 1g
8. Dynamometr IN silomierz Zakres pomiaru wartosci dzialajacej sily do IN 1 szt
9. Dynamonmietr 2.5N sifomierz Zakres pomiaru wartosci dzialajgcej sily do 2,5N 1 szt.
10. Dynamometr 5N sitomierz Zakres pomiaru wartodcei dzialajacej sily do SN 1 szt,
11. Dynamometr 10N sitomierz Zakres pomiaru wartoéci dzialajacej sily do 10N 1 szt.
12. Dynamometr 20N silomierz Zakres pomiaru wartoéci dzialajgcej sily do 20N 1 szt.
i3. Dynamometr 100N silonierz Zakres pomiaru wartosci dzialajgeej sily do 100N 1 szt.
14. Dynamometr 50N sitomierz Zakres pomiaru wartodci dzialajacej sity do 50N 1 szt.
15. Silomierz demonstracyjny SN - Zakres pomiaru wartosci dziafajacej sily do SN, 1 szt.
dynamometr wyskalowany w gramach oraz Newtonach
i6. Sitomierz demonstracyjny 10N - | Zakres pomiaru wartodci dzialajacej sily do 10N, I szt.
dynamometr wyskalowany w gramach oraz Newtonach
17. Statyw demonsttacyjny W sklad zestawu wehodzg elementy, ktore 1 szt.
odpowiednio ze sobg {aczone tworzg zestaw
pomocniczy do demonstracji dogwiadezen
18. Dziesieé szesciandw do Zestaw 10 szesciandéw o jednakowej objgtosei, 1 kpl.
wyznaczania gestodei roznych wykonanych z miedzi, mosigdzu, zelaza, cynku,
materialdw aluminium, akryls, plastiku, drewna migkkiego,
drewna twardego i nylonu.
19. Cutery szedciany z roéznych Zestaw 4 szesciandw z haczykiem wykonanych z 1 kpl.

materialow z haczykami

aluminium, mosigdzu, zelaza i olowiu
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20.

Przyrzgd do badania ruchu

Przyrzad shuzy do pomiaru i zapisu predkosci ruchu.

Predko$¢ zapisywana jest w formie znakéw na
odpowiedniej tadmie przymocowanej do
poruszajacego sig obiektu.

Umozliwia okreslenie:

- chwilowej predkosei podezas jazdy na rowerze,
- predkosci, z jaka porusza sig but pitkarza
strzelajgcego do bramki,

- z jakg predkoseia porusza sig strzatka w
poczatkowej fazie lotu z fuku,

- przy$pieszenia grawitacyjnego cigzarka w
pierwszej chwili swobodnego spadania

1 szt.

21.

Réwnia pochyia do doswiadezen
z tarciem

W skiada zestawu wehodzg:
- rynienka metalowa z krgzkiem obrotowym i
podziatka katowsg z pionem
- statyw mocujgcy z mozliwoscia regulacji kata
nachylenia réwni
- dwa klocki drewniane z dwoma obcigznikami
(kazdy)
-cztery wymienne powierzchnie o réznym stopniu
przyczepnosei
- zestaw 6 odwaznikdw 50g
- linka

1 szt.

22,

Uldad do badania tarcia

W sklad zestawu wchodzi:

* rdwnia

¢ Xkostka drewniana z haczykiem o wym.
minimalnych 25x50x120mm

e kostka drewniana z haczykiem o wym.
minimalnych 50x50x120mm okiejona z 3
stron: gumgy, skorg oraz tworzywem
sztucznym

s dynamometr.

| szt.

23.

Tor powietrzny z dmuchawg i
licznikiem elektronicznym

W sklad zestawu wehodzi:

- Liniowy tor powietrzny o dtugosei min. L-200 cm
z kompletem akcesoridw

- Licznik elektroniczny z w czujnikami ruchu

- Dmuchawa elektryczna

1 sz,

24,

Zestaw demonstracyjny do
doswiadezen z mechaniki

W sklad zestawu wchodzg nastgpujgce pomoce
dydaktyczne:

¢ silomierze,

*  spreZyny,
obeigzniki z podstawsg,
obcigzniki na precie,
wozek do réwni pochylei,
réwnia pochyta,
slupki z haczykami,
klocek do tarcia,
prety, _
przymiar,
kotko z podziatkg katows, -
tarcza do momentow sik,

1 szt.
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slupki do silomierzy,
bloki,

stupki do dzwigni,
belka dzwigni,
wskazniki,
silomierze tarczowe,
pierdcien,

kolowrét,

Spadkownica elektroniczna z Konstrukeja oparta na profilu aluminiowym, z 1 szt.
fotobramkami i licznikiem 1.2m | naniesiong podziatkg milimetrows, zakoficzonym
regulowanym trojnogiem. Wbudowany
elektromagnes do wyzwalania spadku ciala
sprzgzony jest z dwiema fotobramkami
wchodzgeymi w sklad zestawn . Na wyposazeniu
réwniez pion, 2 stalowe kulki o $r. 18 mm oraz kosz
do chwytania spadajgcych cial. Parametru
urzgdzenia:

s  Wrysoko$é minimalna calkowita: 1,2 m
Wysoko$é minimalna uzytkowa: 1 m
Zasilanie elektromagnesu: 6VDC
Parametry techniczne:

Zasilanie: 230V/50-60Hz

Temperatura robocza otoczenia: -10 do
+40°C lub wigcej

Czas pracy: ciggly

Wskaznik przekroczenia zakresu: ,,17
Wyswietlacz 4-cyfrowy

Zakres pomiarowy: 0-999.9 s,
zliczanie: 0-9999 s

Napigcie wyjsciowe : 6V DC

s & & @ »

Wyposazeme -pracowm fis
zachowania, drgania

zycznej - kmematyka,

Nazwa Parametry techniczne Ilos¢
Komplet do doéwiadezei z W sklad zestawu wchodzi: 1 kpl.
magnetyzinu s 2 magnesy sztabkowe

* 2 magnesy — podkowy ze zworami

s 2 duze igly magnetyczne

e 2 podstawki z kolcami do igiet

(rozkiad)

10 matych igiel magnetycznych

10 niskich podstawek z kolcami do matych

igiel

o 1 pierscien zelazny

e | pudelko do przechowywania
opilkdw

¢ 1 pokrywa dziurkowana do pudelka na
opitki

o | plytka inosigzna

L]
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e 1 igla magnetyczna w oprawie
widelkowej

e 2 strzemigczka do zawieszania
magneséw

» 6 hartowanych pretow stalowych

¢ 1 instrukcja

2. Lewitujace magnesy Pomoc dydaktyczna skiada sig z 4 magneséw oraz 1 kpl.
podstawy z pretenm. Wymiary minimalne:
¢  Srednica magnesow: 32mm
¢ Srednica podstawy: 35mm
o  Wysokos$é preta: 200mm
3. Igly magnetyczne na podstawce z | Wymiary minimalne Szt. 2
tworzywa ¢ Wysokoéé: 11cm
o Dlugosé igly: 13cm
4. Magnes podkowa wymiary minimalne 80x62x20mm 1 szt.
5. Demonstrator linii pola W skiad zestawu wehodzi: 1 szt.
magnetycznego - pole s Urzagdzenie demonstracyjne z magnesei w
magnetyczne do demonstracji ksztalcie podkowy: wymiar 20,5 x 22 x 17
cm
e Magnes w ksztalcie podkowy: wymiar 8 x
8,5 ¢cm
e Urzagdzenie demonstracyjne z magnesem
sztabkowym: wymiar 20,5 cm, @ 17,5 cm
¢ Magnes sztabkowy: wymiar 7 cm, @ 2,8 cm
6. Magnes sztabkowy, plaski 100x20x7mm 2 szt.
7. Miniaturowe igly magnetyczne na | Wielko$é igly minimum 2cm. 10 szt.
podstawkach
8. Przyrzad do demonstracji linii Wymiary minimalne :15x15cm [ szt.
pola magnetycznego
9. Przyrzgd do demonstracji pola Wymiary minimalne - 134 x 70 x 75 mm 1 szi.
magnetycznego solenoidu
10. Przyrzad demonstracyjny pola Dzigki znajdujgeej si¢ na podstawee igle | szt.
magnetycznego przewodu magnetycznej oraz rownolegle do niej
prostoliniowego umocowanemu przewodowi mozna przedstawic:
- zalezno$é kierunku pola magnetycznego
wytwarzanego przez przewodnik od kieranku
przeplywajacego pradu
- zalezno$¢ natgzenia pola magnetycznego od
natezenia pradu plyngeego w przewodzie
11. Przyrzad do badania praddw Wymiary minimalne - 134 x 70 x 70 mm 1 szt.
indukcyjnych
12. Komplet przewodnikéw do W sklad kompletu wchodzg: 1 kpl.

demonstracji pola magnetycznego

- przewodnik prosty,
- przewodnik kolowy,
- Zwojnica. '
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P

13.

Zestaw do demonstracji pola
magnetycznego wokét
przewodnika z pradem

Sklad zestawu:

- przewodnik kolowy,
- przewodnik prosty,
- Zwojnica,

- plytka z ndzkami,
- nakladka,

- magnes izotopowy,
- pierscien stalowy,

- pudetko na opilki,
- krgzki z kolcami,

- igla magnetyczna.

1 kpl.

14.

Elektromagnes

Przyrzad sklada si¢ z dwéch cewek, osadzonych na
metalowym rdzeniu o profilu U oraz zwory z
haczykiem. Na wierzchnich warstwach uzwojenia
znajduje sig kilka grubych zwojdw ukazujacych
kierunek nawinigcia cewki. Kazda z cewek
wyposazona jest w dwa gniazda elektryczne, ktore
mogg by¢ polgczone szeregowo lub rownolegle.
Przy zastosowaniu Zrédla napigcia stalego o
wartosci ok. 4-6V/1-2A i polgezeniu réownoleglym
cewek, uklad moze wytrzymac obcigzenie w
granicach 40N (-4 kg).

1 szt,

15.

Zestaw do modelowania pdl
magnetycznych i efektdw
magnetodynamicznych

Zestaw pomaga realizowa¢é nastepujgce tresei
programowe:
¢ pole magnetyczne magnesu
* magnetyczne skutki przeplywn pradu
elekirycznego
e ruch elektronu i protonu w polu
magnefycznym
¢ zjawisko indukeji magnetyczngj
e pole magnetyczne
s ruch czgsteczki natadowanej w polu
magnetyczirym
¢ indukcja elektromagnetyczna
s maszyny elektryczne
s mierniki,

1 szt.

Nazwa

Parametry techniczne

Hosé

Komplet do dodwiadezefl z ciepla
- wersja rozbudowana

W skiada kompletu wehodza:

e dylatoskop - przyrzad wyposazony w skale,
uiozliwia badanie rozszerzalnosci cieplnej
metali,

e kalorymetr - zlozony z dwdch naczyn
aluminiowych o wym. min. wew. @100 x
100 mm oraz 260 x 70 mmn,
odseparowanych od siebie kolnierzem z
tworzywa sztucznego oraz izolatorem

“styropianowym; wyposazoiy w pokrywe z
przezroczystego tworzywa wyposazona w

1 kpl.
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dwa gniazda elekiryczne polgczone spiralg
grzejng, z otworem na korek do osadzenia
termometru (termotnetr wchodzi w sklad
przyrzadu) oraz otworem pod mieszadlo,
przyrzad do liniowego przewodzenia ciepla,
przewodniki ciepla — przyrzad, w ktérego
skiad wchodzg m.in. prgt mosigzny,
stalowy, aluminiowy i miedziany,
zamontowane w centralnie poloZzonej kostce
zapewniajacej cieplne polgczenie
weszystkich materialdw,
ternoskop,
odwadniacz,
piericieil Gravesanda,
przyrzad do konwekeji ciepla - rurka
szklana wygieta w ksztalcie prostokatna o
wymiarach min. 150 x 200 mm,
aktynometr,
bateri¢ stoneczng — fotoogniwo 1,75V do
2V/300 mA na podstawee z parg gniazd 4
mi
radiometr Croocke'a,
czujnik bimetaliczny, w sklad ktorego
wehodzg;

o paski termobimetalu o réznych
dhugosciach — 3 szt.
pasek termobimetalu zwinigty w
ksztalcie spirali
wylaeznik termobimetaliczny
plyta do montowania grzejnika
grzejnik
wiyk z uchwytem
wskazdwka z wiykiem
skala
pret statywowy
podstawka

o zaréwka 6,3V —2 szt,
szklo i sprzet laboratoryjny.

o]

O C O C o0 00

Wizualizator przewodnosei
cieplnej metali

Urzadzenie sklada sig z czterech metalowych
plaskownikéw wykonanych ze stali, mosiadzu,
aluminium i miedzi, umieszczonych na wspolnej,
plastikowej podstawie. Kazdy z nich wyposazony
jest w plynny wskaznik, ukazujgey zmiany
temperatury.

1 szt.

Manometr wodny - otwarty

Manometr wodny - otwarty zbudowarny jest z
dwdch rurek laboratoryjnych polgczonych ze sobg
¢lastyczng rurkg. Pomigdzy rurkami znajduje sig
ruchoma podziatka, umozliwiajaca ustawienie zera
przed pomiarem ciénienia. Uklad rurek napetniany
jest cieczg. Przyrzad sluzy do mierzenia cisnienia,
najczedeiej gazéw. Wymiary minimalne:
460x130x100 mm

1 szt.
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4, Bimetal z rgkojescia Urzgdzenie osadzone w rgkojescei, zbudowane z 2 1 szt.
potgczonych ze soba paski metali o rozne;j
rozszerzalnodei cieplnej.
5. Pierscieit Gravesanda Urzadzenie zbudowane z metalowego pierécienia 1 szt.
oraz metalowej kulki o $rednicy nieco mniejszej od
$rednicy wewngtrznej pierScienia.
6. Przyrzad do wykazywania Pomoc dydaktyczna do demonstracji 1 szt.
rozszerzalnosei liniowej metali rozszerzalnodcei liniowej metali (aluminium, stali i
mosigdzu) pod wplywem temperatury. Wydhizenie
podgrzewanych pretow, przenoszone jest przy
pomocy prostych przekiadni na ruch odpowiedniej
wskazowki.
7. Zestaw do przemiany pracy Pomoc naukowa skiadajgca sie z metalowej tubki z 1 kpl.
mechanicznej w energig dnem zadlepionej gumowym korkiem, wyposazona
w rurke wylotowa zakoficzong gumowym wezem do
polgezenia z manometrem cieczowym.
8. Przyrzad do liniowego Wymiary minimalne - 280 x 15 mm 1 szt.
przewodzenia ciepla _
9. Drut z pamigcig ksztaftu Odcinek drutu ktéry posiada pamigé ksztaltu, mozna 1 szt
go dowolnie ksztaltowaé, po podgrzaniu wraca do
ksztaltu pierwotnego.
10. Konwersja energii Skiad zestawu: | szt.

Szyna

Szyna

Para stopek do szyny

Uchwyt przesuwny 3 sztuki
Pret, 100min

Lacznik kizyzowy

Uchwyt

Uchwyt pretowy do kola 2 sztuki
Wspornik

Miska plastikowa

Zlewka 100ml

Prébéwka

Strzykawka 30ml

Balon 2 sztuki

Zawoi do balona

Wezyk

Szklana wygigta rurka

Zatyczka 18/14 z otworem

Kolo wodne

Wirnik z 4 fopatami 2 sztuki
Wozek, cigzarek, pret

Lampa optyczna

Zaréwka, E10, 1.5V

Ekran, biaty

Uchwyt wtyczkowy do zaréwki
Dioda LED, element wiyczkowy
Opornik 100€, element wtyczkowy
Panel solarny

® & 8 & & & © 9 & * & & » @
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e Zwierciadlo

¢  Pradnica na precie 2 sztuki

¢ Mikrosilnik

o Para ¢lektrod ze wspornikiem

s Woltametr

e Oprawka do wtyczek w uchwytem na
akumulator

¢ Akumulator Mignon NiMH, 1.2V

e Komwerter termoelektryczny

o Przewdd wtyczkowy, L min. 25 cm,
CZErwony

o Przewdd wtyczkowy, L min. 50cm,

czerwony 2 sztuki

Przewdd wtyczkowy, L min. 25 cm, czarny

Przewdd wtyezkowy, L min, 50cm, czarny

Termometr, -10 do +110 C

Tubka smaru silikonowego

o & o @

Nazwa

Parametry techniczne Ilos¢

Zestaw do Cwiczefl akuostyki

W jego skiad wchodza: 1 kpl.
- para kamertondw rezonansowych z mioteczkiem —
1 kpl.

- sonometr (trichord) — 1 szt.

- zestaw sprezyn o rdéznym wspdiczynniku
sprezystosci — 1 kpl.

- 3 sprezyny o jednakowej dlugosei - 1 kpl.

- sprezyna do demonstracji fali podluznej — 1 szt.

- sprezyna do demonstracji fali poprzecznej — 1 szt.
- zestaw 10 odwaznikéw 50 g— 1 kpl.

- statyw z podzialkg — 1 kpl.

- miara zwijana - 1 szt.

- stoper — 1 sz,

Przyrzad do demonstracji
mechanizmu powstawania fali
stojgcej

Za pomoca przyrzadu mozna okreélic: 1 szt.
e punkty nie biorgce udzials w ruchu, wezly;
e punkty, w ktdrych ruch bedzie najbardziej
intensywny - strzalki.

Wymiary minimalne: 65 x 170 x 340 mm

Kuweta Drgan

Kuweta drgafi jest to przyrzad przeznaczony do 1 szt.
demonstracji i badania fal na wodzie. Powstajace w
kuwecie fale - ich rozchodzenie sig, odbijanie,
interferencja fal , ksztatt - mogg by¢ wytwarzane i
obserwowane na ekranie urzadzenia poprzez
regulacje czestotliwosdcei drgai.

Klosz prézniowy z manometrem i

.| dzwonkiem elektrycznym

Klosz szklany wyposazony w manometr, I szt.
dostarczany jest wraz z podstawg i gumowg
uszczelky, co efektywnie zwigksza wydajnodé
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procesu odprowadzania powictrza z klosza.
Srednica zewngtrzna klosza minimum 190mm,
$rednica wewnetrzna minimum 170mm.
Budzik zasilany bateriami
5. Mechaniczna pompka prézniowa | Pompka mechaniczna do wytwarzania prézni, 1 szt.
. [Wyposrenic pracowni hayeane)
' elektromagnetyczna -
Lp. Nazwa Parametry techniczne Ilo§é
1. Zestaw do elektrolizy Przyrzad do elektrolizy w postaci dwdéch elektrod 1 szt.
osadzonych na wyprofilowanych ramionach
przewodzacyeh, do ktérych podlgeza sig napigeie
zasilajace
2. Dekada rezystoréw - model 10x100 Ohm 1 kpl.
3. Dekada rezystorow - model 10x1000 Ohm L kpl.
4, Silnik i zaréwka na podstawce - | Wymiary minimum- 45 x 70 x 135 mm 1 szt
model
5. Szeregowe i réwnolegle Wymiary minimalne- 2 podstawki 45 x 70 x 135 1 szt.
polaczenie zardwek - model mm zaréwki 3,5V, 0,2A
6. Przyrzad do oddzialywania Konstrukcja przyrzadu nmozliwia demonstracje 1 szt.
przewodnikdw z pradem - model | na rzutniku pisma,
7. Mostek oporowy Wheastone'a z | Na kwadratowej podstawce umieszczone sg 1 szt.
podstawka - model gniazdka radiowe, w ktore wklada si¢ rezystory na
podstawkach. Rezystory lgczone sg w uklad
mostkowy. Trzy oporniki o malej tolerancji (1%),
czwarty o tolerancji 20%.
8. Opornica suwakowa - model Zakres do 51 £ 1 szt
9, Opornica suwakowa - model Zakres do 100 Q 1 szt.
10. Ogniwo Volty- model Wymiary minimalne - 60 x 85 x 115 mm 1 szt.
11. Pradnica-siinik- model Wymiary minimaine - 355 x 160 x 210 m 1 szt
12. Silnik elektryczny - pradnica Zasilanie - 6-9 V (prad staly) 1 szt.
pradu stalego - model
Wymiary minimalne - 80 x 80 x 120 mm
13. Siinik elektryczny - model Zasilanie - 6-12 V (prad staly) [ szt.
Wymiary minimalne - 260 x 260 x 165 mm
14. Induktor Ruhmkorffa - model Napiecie zasilania (stale} - 6-8 V 1 szt.
Pobdr pradu - 0,15-1,5 A
Wyinial)" minimalne - 400 x 210 x 200 mm
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15, Transformator rozbieralny z Zestaw sklada sie z cewki o 8600, 1600, 900, 200, 1 szt.
kompletem przyrzadéw - model | 100, 50 zwojach
16. Komplet do nauki o pradzie Zestaw pozwvalajacy na przeprowadzetie zajgé 2 [ kpl.
elektryczuym nastepujacych tematdw (m.in.):
* magpesy i pole magnetyczne,
o opdr elektryczny,
¢ indukcja elektromagnetyczna,
e clektrofiza.
17. Elektrycznoéé - obwody Sklad zestawu: 1 szt
elektryczne - zestaw szkolny *  Amperomierz (0~0,5~1)A — 1 szt.
*  Woltomierz (0~1,5~3)V — | szt.
o Wylgcznik — 3 szt
o Rezystor 5Q/2W — 1 szt
e Rezystor 100Y/2W — | szt.
¢ Przekaznik elektromag. — 1 szt.
¢  Opornica suwakowa — 1 szt,
* Model silnika elektr. — 1 szi.
e Podstawka pod zardwke — 2 szt.
¢ Igla magnet. na podstawie — 1 szt.
o Magnes sztabkowy — 2 sz,
¢ Magnes podkowiasty — | szt.
o  Opilki zelazne — 1 szt.
o Zardwka - 2 szt.
o Kasetka na baterie 1,5V AA — 1 szt,
o Kpl. przewodéw — 1 kpl.
18. Galwanoskop Wymiary minimalne: 100x100x30 mm 1 szt.
19. Przewodniki do pomiaru oporu W sklad wyrobu wchodzi 11 plytek z nawinigtym 1 szt.
elektrycznego drutem oporowym z réznych materialow i o
réznych srednicach.
20. Przyrzgd do badania pradow Wymiary minimalne - 134 x 70 x 70 mm 1 szt.
indukeyjnych
21. Amperomierz szkolny Amperomierz pradu stalego o dwdch zakresach Szt 2
analogowy pomiarowych: -0.2A-0.6A i -1A-3A,
22. Miliamperomierz szkolny Miliamperomierz pradu stalego o dwoch Szt. 2
analogowy zakresach pomiarowych: 0-50mA i 0-500mA DC.,
23. Woltomierz szkolny analogowy | Woltomierz pradu stalego o dwéch zakresach Szt. 2
pomiarowych: -1 -0-3Vi-5V-0-15V.
24. Analogowy miernik Przyrzad stuzgcy do pomiaréw pradédw i napigé w Szt. 2
demonstracyjny doswiadczeniach demonstracyjnych
25. Przewody polgczeniowe Przewody polaczeniowe bananowe 50cim 3 1 kpl.
czerwone 3 czarne 2
26. Przewody polaczeniowe Przewody polaczeniowe bananowo-widelkowe: 1 kpl.

30cm 1 czarny 1 czerwony
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27,

Zestaw do éwiczeh z oplyki
geometrycznej

Sklad zestawu:

- cztery soczewki w oprawie o dlugosci
ogniskowej + Scm, -+ 10cm, -+ 18cm, -15cm,
- zwierciadlo wklgste,

- pryzmat,

- zwierciadto szklane,

- matdwka,

- szkio przezZroczyste,

- komplet przeston (6 sztuk),

- naczynko w ksztalcie prostokgta,
- piericien zaciskowy (2 szt.),

- gniazdo o$wietlacza,

- gniazdo blokujace (5 sztuk),
-uchwyt widetkowy (2 sztuki),

-~ oprawa,

- kulka min. @ 10 mm na prgcie,

- kulka min. & 25 mm na precie,
- stolik,

- podpora beiki,

- odwietlacz,

- belka fawy optyczne;j.

1 kpl.

28.

Maszyna do mieszania barw
demonstrator kolordw RGB

Symulator barw, wyposazony w trzy sterowane
indywidualnie zrodla $wiatla - czerwonego,
zielonego i niebieskiego, posiadajacy mozliwosc
odrgbnego wliwyt kazdego z nich , regulacji
wielko$ci rzutowanej plamki oraz natgZenia
emitowane] wigzki §wiatfa.

Modul dwiecgey wymiary minimalne: fi 34/ i 30
x 160 mm

Wymiar ekranu wymiary minimalne: 160 x 105
mm

1 szt.

29,

Dysk Newtona z napgdem
reczNy

Wymiary minimalne podstawy: 24em x 20cm
Wysoko$¢ minimalna calodei: 31ecm

1 szt.

30,

Pryzmat szklany

Pryzmat szklany o kacie 60°, pizyrzad jest
osadzony na uchwycie z raczks, ktéra shuzy do
umocowania pryzmatu w lapie na statywie, Dwie
boczne $cianki pryzmatu sg polerowane, kat
tamigcy wynosi 60°.

Wymiary minimalne: 32x32x155 mm

1 szt.

31

Zestaw do dodwiadczen z optyki
geometryczngj

W skiad zestawn wchodzy:

e pigciowigzkowy laser

s element do catkowitego wewnetrznego
odbicia
zwierciadlo plasko-wypukio-wklgsle
plytka réwnolegloscienna
pryzmaty (prostokatny, trapezowy)
soczewki (plasko- i dwuwypukis,
dwuwklesty)

* & & »

1 szt,
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32. Maszyna elektrostatyczna Pomoc dydaktyczna umozliwia m.in. 1 szt.
przeprowadzanie nastepujgcych dodwiadezen:
e iskra i jest wlasnosci;
e fizjologiczne dzialanie iskry;
o dzialanie cieple iskry;
s jonizacyjne dzialanie plomienia;
e rozmieszczanie fadunkéw na powierzchni
przewodnika;
o dzialanie ostizy;
¢ linie sit pola elektrycznego;
s efekty $wietlne w ciemnosci;
e dodwiadezenie z rurkg prozniows
Wymiary — Srednica minimalna tarcz 27cm
33. Generator Van de Graaffa z Urzgdzenie skladajace sic z czaszy kulistej 1 szt.
napedem r¢cznym wykonangj z mosi¢znej blachy niklowanej o
$rednicy min 240 mm. W zestawie znajduje sig¢
réwniez konduktor stozkowy i kulisty z kolcem
(wraz ze statywem), konduktor kulisty na
izolowang] rgezce oraz miynek Franklina i
miotetka. Naped rgczny.
Wysoko$¢ calkowita minimalna modelu 740 mm
Srednica czaszy minimum: fi 265 mm
Srednica konduktora z nchwytem minimum: i 95,
L-395 mm
Srednica konduktora stozkowego minimum: fi
100 x 150 mm
Srednica konduktora kulistego z kolcem
minimuom: {i 100 mm
34, Zestaw do demonstracji linii pola | Zestaw stuzy do demonstracji linii sit centralnego 1 szt.
elektrostatycznego i jednorodnego pola elektrostatycznego. Zestaw
przystosowany jest do wspofpracy z rzutnikiem
pisma oraz maszyng elekirostatyczng lub
induktorem Ruhmkorffa
35. Zestaw do éwiczen uczniowskich | Zestaw skiada sig z: 1 szt.
z elektrostatyki ¢ 2 elektrometry w puszcee;
e statyw izolacyjny;
s plyta izolacyjna;
s plyta przewodzgca;
e kondensator kulisty i stozkowy;
¢ kulki prébne;
* wahadlo elekfryczne;
e clektrofor;
» komplet lasek do elektryzowania,
36. Elektrometr z puszkg Wymiary minimalne - 170 x 215 x 370 mm 1 szt.
37. Paleczka szklana i ebonitowa ze | Zestaw skladajgcy sig z: [ szt.
szmatka Paleczka wykonana z szkla — 1 sztuka
Paleczka wykonana z ebonitu — 1 sztuka
Szmatka — | sztuka
38, Elektroskop | Wymiary minimalne: 85x125x210 1" szt
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‘Wyposazenie pracowni fizycznej - dylatoskop
Nazwa Parametry techniczne Tos¢
Dylatoskop Podstawowe komponenty: I szt.
s Aparat Gunthera do badania
rozszerzalnosci
o Metalowe prety (mosigzny, aluminiowy,
Zelazny )

o  Termometr (-10 do 110 stopni Celsjusza)
W zestawie z:
v Kolba filtracyjna
¥" Palnik Bunsena z akcesoriami
v Miernik cyfrowy

Wyposazenic pracowni fizycznej — lay
Nazwa Parametry techniczne 1lo§¢é
Lawa optyczna Podstawowe komponenty 1 szt.

* Lawa oplyczna

» Suwak uchwytu i projektor

+ Prowadnica i uchwyt przysiony

» Zestaw siedmiu przyston

s Przystona tgczéwkowa

* Regulowana przystona szczelinowa

* Rzutnik z zaréwkag 12 V i zapasowa zaréwkg
¢ Transformator 12 V, 2,5 A

» Pojedyncze i poczwdrne mocowanie zaréwki
¢ Pryzmat réwnoboczny

+ Pryzmat prostokatny (90°, 45°, 45°)

« Pryzmat prostokatny (90°, 60°, 30°)

s Tabela pryzmatdéw ¢ Ekran polprzezroczysty
* Dwukolorowy ekran metalowy

» Zwierciadlo plaskie na mocowaniu

» Dwustronnie wypukle zwierciadlo, dwustronnie
wklesle zwierciadlo

» Fotometr z thista plamka

s Filtry polaroidowe, w mocowaniu

» Zestaw soczewek dwustronnie wypuklych w
mocowaniu: £=+50, +100, +150,4+ 206, +3060,
+500 mm

+ Zestaw soczewek dwustronuie wklgslych w
mocowaniu: £=-50, -100, -150, 200, -300, -500
mm

Badane prawa i zasady

» Zwierciadlo wypukle i wklegste

* Soczewki skupiajace i rozpraszajgee

* Ogniskowa

* Przyblizenie Gaussa

+ Oko, oko dalekowzroczne 1 oko krdtkowzroczne
+ Prawo odwrotnoéei kwadratu
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+ Fotometr Jolly’ego

» Moc soczewek

* Natezenie §wiatla

+ Szklo powigkszajgce i powigkszenie

* Fotometria

* Pryzmat

» Sledzenie promieni

» Wspdlezynnik zalamania $wiatla

» Ukiad soczewek

» Mikroskop

» Teleskop

» Réwnanie soczewki cienkiej

» Zasada zwierciadel i soczewek dwustronnie
wypukiych i dwustronnie wklgstych

* Okreslenie ogniskowej soczewki

» Prawo odwrotnodci kwadratu dla swiatla
* Fotometria

+ Pryzmat

+» Skrecenie $wiatla

doswiadczen:
¢ rozmieszczanie fadunkdw na powierzchni
przewodnika;

o linie sit pola elektrycznego;
» dzialanie cieplne iskry;
s cfekty $wietlne wyladowait.
W skiad wyrobu wehodzi réwniez konduktor
stozkowy.
Zasilanie - 24 V/3A pradu stalego
Wymiary minimalne - 500 x 300 x 245 mm

Lp. Nazwa Parametry techniczne Ilosé
1. Model prasy hydraulicznej Model prasy hydraulicznej z manometrem, min. 1 szt.
2,5 bar
10.
Lp. Nazwa Parametry techniczne Ilo§¢é
1. Generator VAN DE GRAFFA Za pomocy przyrzadu mozna wykonaé szereg 1 sat.
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11.

owni fizycznej — pracownia fizyczna — meble

Nazwa

Parametry techniczne

Tosé

Stolik laboratoryjuy (dia
nauczyciela)

blat pokryty laminatem HPL; wyposazony w dwa
zasilacze laboratoryjne pradu stalego 30V/20A
oraz zestaw przewodow

1 szt,

Biuiko dla nauczyciela

Biurko nauczycielskie w catodci wykonane z plyty
widrowej laminowanej o grub. 18 mm, obrzeza
biurka szkolnego zabezpieczone doklejkg PCV.
Szafka zamykana zamkiem patentowyin.

Wymiary minimalne: 1050 x 600 x 760 mm

1 szt,

Stolik pod rzutnik

Konstrukeja na kdlkach jezdnych, wyposazona w
blat uchylny o plynnej regulacji nachylenia oraz
pélke stala, wykonana z rury kwadratowej 25x25
mm,

Blat i potka - plyta wiorowa laminowana
zabezpieczona doklejka PCV.

1 szt,

Kizesto abrotowe dla
nauczyciela

Krzesto obrotowe. Plynna regulacja wysokosci
siedziska, zsynchronizowana praca oparcia i
siedziska. Model na kétkach.

1 szt.

Stolik uczniowski

3-osobowy do pracowni fizycznej z plytks
zasilajaca (10 szt.} o wymiarach min. 1800 x 570
x 760 mm

20 szt.

Krzesto szkolne ueczniowskie

Stelaz metalowy wykonany z rury okragiej fi_25
mm; nogi tylne zamkniete gora po okregu, tworzg
foze dla oparcia. Siedzisko i opatcie - sklejka
lisciasta. Konce nog zabezpieczone stopkami z
tworzywa sztucziiego

60 szt.

13.

Nazwa

Parametry techniczne

Ilogé

Wagi

Waga szalkowa laboratoryjna szkolna 200g
Waga elektroniczna 2kg/ dokladnosé 1g
Waga dZwigniowa szkolna
Dodatkowo w skiad zestawu wchodzi:
o zestaw 12 réznych odwaznikéw w
pudelku - odwazniki 1g-500g (1g-1110g)
o Zestaw 16 rdznych odwaznikéw w
pudetku - odwazniki 10mg-50g (10mg-
101.1g)

1 kpl.

Stabilizowany zasilacz

laboratoryjny

Stabilizowany zasilacz pradu stalego 0-30V/5A

1 szt,
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3. Zasilacz regulowany

Zasilacz regulowany 24 V (AC/DC)

10 szt.

4. Zestaw 21 plansz dydatkyczaych
- fizyka dla liceum

® & & & & 85 & 5 & & & S 2 & * & 5 2 & 85 0O

Ruch postgpowy.

Ruch jednostajny zmienny (I).
Ruch jednostajny zmienny (IL).
Ruch obrotowy.

II zasada dynamiki dla ruchu obrotowego.

Statyka.

Zderzenia niesprezyste.
Zderzenia czesciowo sprezyste.
Zderzenia sprezyste.

Sily w ruchu po okregu.

Sily w ruchu harmonicznym.
Moment bezsvladnosci.

Moment bezwladnosci niektorych cial.

Drgania harmoniczne.

Skdadanie drgan réwnoleglych.
Krzywe Lissajous.

Thumienie, rezonans.

Rzuty,

Schemat do$wiadezenia Younga.
Idealny schemat rozszezepiania jader.
Rodziny pierwiastkow
promieniotwdrczych.

I kpl.

Wymagania dotyczgee przedmiotu zamowienia

[y

Okres gwarancji udzielony przez Wykonawce wynosi minimum 12 miesigey.

2. Naprawy w okresie gwarancji odbywaja sig w Zespole Szk&t Rolniczych CKP w Kaczkach Srednich,
aw przypadku braku takiej mozliwoécei w autoryzowanym serwisie. Wszelkie dodatkowe koszty, w tym

réwniez koszty transportu ponosi wykonaweca.

Czas reakcji Wykonawcy na zgloszenie naprawy w ramach gwarancji nie dluzej jak 2 dni robocze.

Koszt dostawy wyposazenia pokrywa Wykonawca.

Dostarczone wyposazenie musi zawieraé nastgpujace dokumenty:
a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,

AW

b) Dokument gwarancyjuy zgodny ze zlozong oferty Wykonawey,
¢) Atesty, certyfikaty, normy okreélone przepisami prawa.
d) Instrukcje obsiugi w jezyku polskim lub angielskim

Dostawa sprzetu:

W cenie zamdwienia zawarte winno by¢ ich fransport, rozladunek, transport wewngtrz budynku wskazanego
przez Nabywee, instalacja i uruchomienie w pracowni wskazanej przez Nabywcg. Pracownia biologiczna
i chemiczna znajduje sie na pierwszym pigtrze budynku, natomiast pracownia fizyczna znajduje si¢ na parterze.
Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia min. 12 - miesigezne] gwarangji i serwisu w ramach gwarancji dia

dostarczonego sprzgtu/uizadzed.

Wykonawea jest zobowigzany poinformowaé pisemnie o dostawie, z co najmniej 7 - dniowym wyprzedzeniein.

Adres dostawy whw przedmiotu zamdbwienia:

ZESPOL SZKOL ROLNICZYCH W KACZKACH SREDNICH

KACZKI SREDNIE 62
62-700 TUREK
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