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Czesé nr 1

Dostawa wyposazenia pracowni przedmiotowych do ksztatcenia ogdlnego - wyposazenie pracowni
fizycznej w Zespole Szkét Technicznych w Turku

Zadanie jest realizowane w ramach projektu: "Innowacyjne i kreatywne ksztalcenie miodziezy w powiecie
tureckim", Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na lata 2014-2020, O$ Priorytetowa 9 ,,Infrastruktura
dla kapitatu ludzkiego”, Dziatanie 9.3 ,Inwestowanie w rozwoj infrastruktury edukacyjnej i szkoleniowej”,
Poddziatanie 9.3.3 , Inwestowanie w rozwdj infrastruktury edukacji ogélnoksztatcace;j”.
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1 WLASCIWOSCI MATERIIL, HYDROSTATYKA
Nazwa Ilos¢ | Opis, wymagania minimalne
Demonstrator 5 Przyrzad demonstrowania przewodnosci cieplnej réznych metali.
przewodnosci cieplnej Zestaw powinien zawieraé prety z aluminium, stali, miedzi,
metali mosigdzu i niklu potaczone w ksztalt krzyza. Po ogrzaniu krzyza

parafina natozona na koficowki pretéw topi si¢ w réznym czasie.
Uchwyt powinien by¢ wykonany z termoizolacyjnego tworzywa
sztucznego.

Wymiary:

dhigo$¢ ramion: min 100 mm, catkowita dtugo$é: min 390 mm

Duza lampa plazmowa

Spinacz biurowy z 5 Drut z nitinolu uformowany w ksztalt spinacza biurowego z

inteligentnego metalu pamigcig ksztaltu.

Waga szkolna 2 Wyséwietlacz cyfrowy. Zasilanie: bateryjne o

elektroniczna 2kg/1g Maksymalne obcigzenie 500g
Doktadnos¢ 0.1g,

Waga szkolna 2 Wyséwietlacz cyfrowy, zasilanie: bateryjne. Maksymalne obcigzenie

elektroniczna 2kg/1g 2 000g
Doktadno$¢ 1g,

Przyrzad do prezentacji | 3 Demonstruje prawo Hooke'a. Posiada podstawe wysoko$ci: 30 — 33

prawa Hooka cm, na ktdrej zamocowane sg elementy przyrzadu, w tym skala i
sprezyna.

Podwojny stozek 3 Zestaw sktada sie z drewnianej réwni o dtugosci ok. 46 cm i
maksymalnych: szeroko$ci 18 cm i wysokosei 5 cm, plastikowej
bryly podwojnego stozka (najwieksza srednica 8 cm, dtugos$é 16 cm,
[walca i wskaznika potozenia srodka masy].

Licznik Geigera-Mullera | 1 Licznik Geigera-Miillera z wbudowanym rejestratorem danych do

z wbudowanym zapisu warto$ci pomiarowych.

czujnikiem Powinien umozliwia¢ pomiar promieniowania gamma,
promieniowania alfa i beta. Powinien mie¢ regulowany czas pomiaru
.Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos$¢ wyswietlania ostatniej
warto$ci pomiarowe]j. Wyswietlacz mozna nastawi¢ na pSv/h
odnoszace sie do Cs-137. Mozna wy$wietla¢ wartos¢ maksymalna,
minimalng i §rednig arytmetyczng w pSv/h lub impulsach na minute.
Urzadzenie powinno by¢ zasilane przy pomocy baterii 9V.

Akumulator 9V 5 Napigcie -9V
Wymiary: |
48,5x 26,2 x 17 mm
Lampa plazmowa (kula plazmowa) pozwala na efektowny sposéb

demonstracji wytadowan elektrycznych w rozrzedzonych gazach i
istnienia pola elektrycznego wokot jego zrodet takich jak ta kula.
Zestawu powinien sktadaé sie z kula plazmowa o §rednicy min 20
cm, umieszezona na cokole o wysoko$ci min 9 cm i $rednicy dolnej
min 12 cm oraz zasilacz 12V podigczany do sieci 230 V.




2 KINEMATYKA, DYNAMIKA, ZASADY ZACHOWANIA , DRGANIA

Nazwa Ilos¢ | Opis, wymagania minimalne

Tor powietrzny 1 Dhugos¢ toru powietrznego 1,9 m, dmuchawa $red. =200 x 350 mm.
1 tor powietrzny, 2 §lizgacze, 2 choragiewki do czujnikow
fotoelektrycznych, 1 dmuchawa, 1 akcesoria do badania zderzen
niesprezystych, 2 widetki z gumowa tasma, 1 zestaw 9 odwaznikéw
szczelinowych (100 g), 1 elektromagnes (starter), 2 uchwyty na
czujniki fotoelektryczne, instrukcja.

Swobodny spadek 1 1 zacisk stolikowy, 1 caléwka, 3 podwdjne nakretki, 1 pret statywu,

akcesoria 1 pion, 2 stalowe kulki o réznej $rednicy.

Zestaw do doswiadczen z | 1 Mozliwos¢ przeprowadzenia nastepujacych doswiadczen

dynamiki tematycznych: A
Ruch jednostajny prostoliniowy i jednostajnie przyspieszony
Swobodny spadek .
Pomiar predkosci
Przyczyny ruchu
Co sie dzieje, gdy sity oddzialuijg na cialo?
Wymiary:
430 x 250 x 270 mm (szer. x gleb. x wys.)
ZawartoSc:
1 calowka, 1 tor jezdny, 1 wozek do toru jezdnego, 2 czujniki
fotoelektryczne z uchwytem, 1 stoper, 1 rolka prowadzaca, 2
odwazniki z haczykami (10 g), 1 zestaw odwaznikdéw
szczelinowych, 1 $rubokret, zestaw dostarczany w walizce z
tworzywa sztucznego z opisem do$wiadczen.

Zestaw do doswiadczen z | 2 Opis dotyczy nastgpujgcych doswiadczen:

mechaniki 1

Mechanika ciat statych:
Objetosé ciat

Gestosé ciat

Dzialanie sit —rozcigganie sprezyny — prawo Hooke'a
Sitomierz sprezynowy
Dzialanie sit — zginanie
Zginanie sprezyny plytkowej
Kierunki dziatania sit - zaleznosci
Sktadowe sit

Punkt cigzkosci ciata
Réwnowaga

Stabilnos¢

Bezwladno$¢ ciat

Tarcie

Dzwignia dwustronna
Dzwignia jednostronna
Waga dwuramienna

Waga rzymska

Krazek staly

Krazek przesuwny
Wielokrazek

Sprawnosé

Roéwnia pochyta

Mechanika cieczy:
Powierzchnia swobodna cieczy




Naczynia potaczone
Wyréwnywanie pozioméw w cieczach

Rozklad cisnienia w cieczach

Nurek Kartezjusza

Zasada dziatania manometru u-rurkowego
Ci$nienie hydrostatyczne

Pompa ssgca i tloczgca

Zjawiska kapilarne

Napigcie powierzchniowe

Sita wyporu w cieczach

Model areometru

Plywanie - tonigcie

Wykorzystanie energii wody

Mechanika gazow:

Powietrze jako ciato

Sprezanie i rozprezanie

Oddziatywanie cisnienia atmosferycznego
Podciénienie i nadcisnienie

Tworzenie przestrzeni z rozrzedzonym powietrzem
Zasada dziatania manometru tlokowego

Model tryskawki

Zasada dziatania dzwonu nurkowego

Sity dzialajace w gazach (3 doSwiadczenia)

Zasada dzialania silnika oleplnego

Wymiary:

312 x427x 75 mm

Zawartose:

Szyny statywu z konikami i elementami montazowymi
Sitomierze

Obciagzniki

Sprezyny spiralne, rolki, dzwignie

Szalki wagi, wozek

Wanna

Nurki Kartezjusza

Kolba Biichnera, strzykawki

Weze

Koto topatkowe

Plytka z poduszka powietrzng

Lejek, rurki filtracyjne

Opis doswiadczen

Informacje dodatkowe dla nauczyciela

Wanienka do przechowywania materiatu z pokrywa

Pierscien rezonansowy

Przystosowany do montazu na wibratorze elektromechanicznym
(opisany nizej). Shuzy do prezentacji zwigzku pomigdzy
czestotliwoscig a iloScig weztow drgan.

Srednica pierécienia: 290 mm (max)

Wibrator
elektromechaniczny

Urzadzenie do przeksztalcania impulséw elektrycznych z generatora
sygnatowego na drgania mechaniczne.

Wibrator powinien by¢ zabezpieczony bezpleczmklem

Posiadaé blokade; czedei ruchomych.

Powinien zawiera¢ osprzet do mocowania i dodatkowymi
bezpiecznikami.

Dane techniczne: :

Max sygnal wejsciowy: 6V/1A




Wymiary: $r.100£2
mm; wys. 120£2 mm

Waga: okoto 126kg . :

Uklad do badania tarcia

10

W sktad ultadu wehodzi: réwnia, kostka drewniana z haczykiem o
wym. 25x50x120mm(+2mm)

kostka drewniana z haczykiem o wym. 50x50x120mm(+:2mm)
oklejona z 3 stron: guma, skéra oraz tworzywem sztucznym
dynamometr.

Wymiary: 18x100x500mm(+2mm)

Obcigzniki na precie
komplet

Zestaw 15-tu obcigznikéw o cigzarze: 10g - 5 szt., 20g - 5 szt., 50g -
5 szt. wymiary: 180x30x30 mm
cigzar: 0,42 kg

Kuweta Drgan

Specyfikacja techniczna:

1. Zasilanie: 230 V, 50~60 Hz

2. Napigcie robocze : DC12V % 5% .

3. Napigcie robocze lampy halogenowej: 12V/100W
4. Wymiary : 35x30x45 cm(+1 cm)

5. Waga: 10,5 kg

Komplet sitomierzy

Komplet zawiera 6 sitomierzy o zakresach: 0-1N, 0-2,5N, 0-5N, 0-
10N, 0-20N, 0-50N

Wahadfo matematyczne

10

Statyw o Srednicy ok.30cm i wysokosci ok.120cm dwa prety stalowe
o $r. ok 1,5 cm i dhugosci 60 cm. Akcesoria: pétka z miarks i 3
wglebieniami na faweczke pod zawieszenie wahadta oraz skala
wychylenia. Laweczka ze szczeling, 3kule stalowe o ér. 22mm,
30mm i 32mm i masach 42g, 109g i 133¢g

MAGNETYZM

Nazwa

Tlosé

Opis, wymagania minimalne

Regulowany magnes
podkowiasty

6 plaskich magneséw przyczepionych do regulowanego patgka o
wymiarach 140 x 30 mm. Odleglo$¢ miedzy magnesami moze
wynosi¢ od 50 do 75 mm. Mozna zmieni¢ kierunek biegunéw,
obracajgc magnesami. Zestaw powinien zawieraé 6 magneséw.

Doswiadczenie z igla
Oresteda i okragla
cewka

Zestaw do demonstrowania wychylenia igly magnetycznej w polu
wytworzonym przez prad elektryczny. Zestaw z igla magnetyczng na
stabilnej podstawie z tworzywa sztucznego.

Maksymalne natezenie pradu 5A.

Wymiary:

Plytka: 300 x 150 mm(&=5mm)

Zestaw do demonstracji
pola magnetycznego
wokét przewodnika

Zestaw stuzy do demonstracji pola magnetycznego wokoét magneséw
trwalych i przewodnikéw z pradem elektrycznym za pomocs igiet
magnetycznych lub opitkdw zelaza. Skiad zestawu: przewodnik
kotowy, przewodnik prosty, zwojnica, ptytka z nézkami, naktadka,
magnes izotopowy, pierscien stalowy, pudetko na opitki, krazki z
kolcami, igla magnetyczna.

Wymiary — (90 x 310 x 310 mm)+5mm

Ciezar - 1,05 kg+0,10 kg

Zestaw do
demonstrowania linii
pola magnetycznego

10

Zestaw do demonstrowania przestrzennego przebiegu pél
magnetycznych w dwéch i trzech wymiarach. Zestaw powinien
zawieraé prostopadloscian z otworem do wktadania magnesu
sztabkowego i ptyte do demonstrowania dwuwymiarowego pola
magnetycznego magnesu podkowiastego lub sztabkowego. Obie

| bryly sg wypelnione ciécza, w ktdrej unosza sie opitki zelaza.

Zawartos¢é:




prostopadto$cian z otworem: 76 X 76 X 76 mm(+2mm)
1 ptytka: 91 x 157 x 9 mm(£+2mm)

‘| 2 magnesy sztabkowe (duzy / maty)

1 magnes podkowiasty

Oddziatywanie
magnetyczne
przewodnikéw z pradem

Zestaw skiada sie z ;masywnej podstawy w ksztalcie walca o
wymiarach 8,5 cm (2mm)wysokosci i 19 cm $rednicy, na nézkach o
wysokosci 30em(+2mm), wystajacych z podstawy pod katem ostrym
ramion do umocowania przewodnikéw (wysoko$¢ catkowita
urzgdzenia to

56 cm(x2mm)), dwoch przewodnikéw o diugosei ok. 42 cm (+2mm)
widetkowych przewodéw potaczeniowych: dwéch krétkich (ok. 10
cm) i jednego diugiego (ok. 80 cm). Przycisk wigczajacy
monostabilny zabezpiecza urzadzenie przed zbyt dtugim -
uzytkowaniem.

Magnes sztabkowy,
ptaski -

Komplet 2 magneséw sztabkowych o
minimalnych wymiarach 100x20x7mm

Magnes podkowa

10

Magnes podkowa o wymiarach min. 80x62x20mm

Zestaw do demonstracji
linii pola magnetycznego
przewodnikéw z pradem

Zestaw trzech przyrzaddéw, demonstrujacych ksztalt linii pola
magnetycznego wokot przewodnikow z pradem. Przewodnik
miedziany nawinig¢ty na ramke z tworzywa sztucznego wbudowany
jest w przezroczysta plyte z pleksiglasu wypetniong opitkami
zelaznymi w roztworze gliceryny. W skiad zestawu wchodza:
przewodnik prostoliniowy, przewodnik kolowy, zwojnica. Napiecie
zasilania: 3 - 6V

Prad obcigZenia: ok. 10A. Wymiary: 135 x 225 x 130 mm

Szeregowe i rownolegle
potaczenie zardwek

W skiad zestawu wchodzg dwie podstawki. Na jednej jest
przedstawione szeregowe, na drugiej réwnolegle polaczenie trzech
zar6wek. Zestaw pozwala sprawdzié¢ jak zachowujg si¢ zaréweczki
po wykreceniu jednej z nich oraz czy zmienia sie jasno$¢ $wiecenia
zardweczek przy zmianie sposobu ich potgczenia.

Wymiary - 2 podstawki 45 x 70 x 135 mm zaréwki 3,5V, 0,2A
Ciezar-2x70G

Przyrzad do badania
prawa Ohma

Na izolowanej podstawie rozpigte sg migdzy zaciskami bakelitowymi
przewodniki z réznych materiatéw i o réznych $rednicach oraz
dtugosciach. Przyrzad pozwala na pomiar opornosci przewodnikéw z
zastosowaniem prawa Ohma.

Wymiary - 1050x225mm

Cigzar - 2,8 kg

Zasilacz laboratoryjny 0-
30V 3A

Podstawowe parametry:

- napigcie wyjsciowe 0+30 V

- prad wyjsciowy 0+5 A

- stabilizacja napiecia i pradu

- tetnienia 0,5mV rms (wart. skut.)

- jednoczesny odczyt napiecia i pradu kazdego z wyjsé
- wskazniki cyfrowe 2 x LCD

Przewody zakonczone
bananami czarne i

Dhugosé przewodu min 50 cm 2 komplety czerwonych i 2
czarnych ;przewody zakonczone wtyczkami bananowymi o $rednicy

czerwone

4mm




Dtugos$¢ przewodu min 50 cm kolor 2 czerwone i 2 czarne

doswiadczen z ciepta

Przewody zakonczone 2
krokodylkami czarne i
czerwone : : . : : , , A , : : .
Magnetyzm kuli Dwa magnesy ;jeden umieszczony wewnatrz pitki symbolizujaca
ziemskiej Ziemig i drugi w ruchomym uchwycie tworzacy 3-wymiarowy
kompas.
1 4 magnesy o §rednicy: z zakresu 32mm- 40 mm i podstawa z pretem
Lewitujace magnesy o $rednicy z zakresu 95mm-100mm
Srednica podstawy: _
Wysokos¢ preta: 200mm(=5mm)
Zestaw do modelowania | 2 Miedziana prostokgtna ramka o wym.ok. 20cmx7cm, skala
pdl magnetycznych i odchylenia, dostosowane do napiecia 6-12V
efektow
magnetodynamicznych
5 Na podstawce znajduje si¢ cewka z uzwojeniem. W osi cewki
Przyrzad do badania znajduje sig stolik obrotowy, na ktérym jest magnes sztabkowy. Do
pradéw indukeyjnych cewki mozna wktadaé rdzeni z blach pradnicowych. Wymiary - 134 x
70 x 70 mm
Cigzar - 0,03 kg
4 TERMODYNAMIKA
Nazwa Ilo§¢ | Opis, wymagania minimalne
Rozszerzalno$é cieplna | 1 Zestaw sklada si¢ z metalowej podstawy (ok. 23 cm x 9 cm x 7 cm) z
metali dwoma wspornikami, trzema wskazéwkami o réznych kolorach (19
cm dlugosci) i fapkami na talerzyk, skali na wspornikach, trzech
pretéw do doswiadezen (stal, aluminium, mosigdz; dlugosé 18 cm,
srednica 6 mm), ogranicznika konwekeji oraz talerzyka na alkohol
($rednicy okoto 7 em(+0,1cm) i wysokodci 1 cm(£0,1 cm)).
Komplet do 1 4 walce z miedzi §r.40 mm(+1 mm) iwys.97mm(+1 mm)
wyznaczania ciepta ;aluminium 74mm(1 mm) i 86mm(+1 mm) ,;mosigzny 40mm(=1
wlasciwego ciat stalych mm) i102mm(+] mm) , stalowy 44mm(+1 mm) i 91Imm(+1 mm) .
: Kazdy walec posiada mase 1kgi dwa otwory na grzatke (moc 50W i
napigciu 12V)o §r.12mm(+1 mm) i drugi z boku na termometr
oér.7mm(+1 mm)
‘Termometr alkoholowy | 2 Dtugo$é 30-40 cm , $rednica 6-7mm, dziatka co 100 °C. Nie zawiera
o zakresie pomiarowym rteci.
-10+100°C
Termometr z sondg 2 Termometr z sonds, zakres -50°C - 200°C, z funkcja pamieci.
Termometry 10 Termometry majg by¢ wytrzymale i nietoksyczne, maja nie zawiera¢
rteci. Skala -30 do +120 C.
Komplet do 1 Zestaw powinien sktada¢ sie z:

dylatoskop — przyrzad wyposazony w skale,

kalorymetr - ztozony z dw6ch naczyn aluminiowych o Wym. Wew.
0100 x 100 mm oraz @60 x 70 mm, odseparowanych od siebie
kolnierzem z tworzywa sztucznego oraz izolatorem styropianowym;
wyposazony w pokrywe z przezroczystego tworzywa wyposazong w
dwa gniazda elektryczne potaczone spirala grzejng, Z otworem na
korek do osadzenia termometru (termometr wehodzi w skiad
przyrzadu) oraz otworem pod mieszadto,

przyrzad do liniowego przéwodzenia ciepta,”




przewodniki ciepta — przyrzad, w ktérego sktad wchodza m.in. pret
mosiezny, stalowy, aluminiowy i miedziany, zamontowane w
centralnie potozonej kostce zapewniajacej cieplne potgczenie
wszystkich materiatow,

termoskop, odwadniacz, pierscien Gravesanda,

przyrzad do konwekeji ciepta - rurka szklana wygieta w ksztalcie
prostokatna o wymiarach 150 x 200 mm (+10 mm), aktynometr,
bateri¢ stoneczng — fotoogniwo 1,75V do 2V/300 mA na podstawce z
parg gniazd 4 mm

radiometr Croocke'a, czujnik bimetaliczny, w sktad ktérego wchodza:
paski termobimetalu o réznych dhugosciach — 3 szt.

pasek termobimetalu zwinigty w ksztalcie spirali

wytgcznik termobimetaliczny

plyta do montowania grzejnika

grzejnik, wtyk z uchwytem, wskazéwka

z wtykiem, skala, pret statywowy, podstawka,

zaroéwka 6,3V — 2 szt.

szklo 1 sprzet laboratoryjny

5 FALE
Nazwa To§¢ | Opis, wymagania minimalne
Cyfrowy miernik 1 Prosty w obstudze miernik poziomu dzwigku. Powinien posiadaé 4-

poziomu dzwigku

cyfrowy wyswietlacz LCD z funkcjg od§wiezania wskazania w
przedziatach co 0,5 s (w trybie szybkim “fast”). Zakres pomiarowy
miesci si¢ w przedziale od 30 dB do 130 dB o rozdzielczosci 0,1 dB
i posiada 3 podzakresy Lo, Med i Hi. Ponadto mozne wybierac¢
pomiedzy dwoma trybami dBA i dBC.

Dane techniczne:

Zakresy pomiarowe: Lo 30-80 dB; Med 50-100 dB; Hi 80-130 dB
Doktadno$é: +/- 1,5 dB

Rozdzielczos¢: 0,1 dB

Zakres czestotliwoscei: 31,5 Hz - 8 kHz

Napigcie wyjscia (DC): 10mV/dB

Impedancja: 50 Ohm

Napigcie wyjscia (AC): 1V RMS (dla petnej skali), impedancja: 600
ohm

Napigcie zasilania: 9V (bateria lub zasilacz sieciowy).

Wymiary: 275 x 64 x 30 mm, waga: 280 g

Kamertony 2 Zestaw zawiera osiem kamertonéw w walizce w skali C od 256 Hz
do 512Hz. Wykonane z niklowanej stali, posiadajg wygrawerowang
wartos¢ czestotliwosci. Wymiary walizki: (250 x 210 mm)+5mm

) Dhigos¢ kamertonéw: od 135 do 180 mm
Przyrzad do demonstracji | 2 Przyrzad pozwala zrozumie¢ mechanizm powstawania fali stojgcej.

mechanizmu Jego zasadniczag czgscig jest petla z szerokiej folii, na ktorej w
powstawania fali dwdch kolorach narysowano ciggla sinusoide. Za pomoca przyrzadu
stojacej mozna okresli¢: punkty nie biorgce udziatu w ruchu, wezly; punkty,

w ktérych ruch bedzie najbardziej intensywny - strzatki.

Wymiary: (65 x 170 x 340 mm)+3mm

1 Komplet umozliwia przeprowadzenie szeregu interesujacych

Komplet do doswiadczen
Z proznia '

do$wiadczen z zakresu nauki o prézni
(w rzeczywistosci jest to stan jedynie zblizony do prézni)

| 1jej wplywie na obiekty organiczne i nieorganiczne. -




Zestaw powinien zawieraé klosz prozniowy szklany, podstawe;
klosza, wakuometr na podstawie, reczng pompk@ proznlowe}, waz
polgczeniowy i trojnik. :

Wibrator
elektromechaniczny

Urzadzenie do przeksztatcania unpulsow elektrycznyoh Z generatora
sygnalowego na drgania mechaniczne.

Wibrator powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem.

Posiada¢ blokadg czesci ruchomych.

Powinien zawieraé osprzet do mocowania i dodatkowymi
bezpiecznikami.

Dane techniczne:

Max sygnat wejsciowy: 6V/1A
Wymiary: §r.100 mm(x4mm); wys. 120 mm(+4mm);

Waga 1,0 kg -2 kg

Lina gumowa 2m

Do montazu na wibratorze. Stuzy do demonstracji fal stojacych.

Dhugo$¢ 2 m £0,2 m

6 PRAD ELEKTRYCZNY, INDUKCJA ELEKTROMAGNETYCZNA

Nazwa

Hosé¢

Opis, wymagania minimalne

Zestaw do do$wiadczen
z elektromagnetyzmu

5

Zestaw umozliwia przeprowadzenia nastepujacych doswiadczen
tematycznych:

Jak powstaja oddziatywania magnetyczne?

Jakie materialy sa materialami magnetycznymi?
Sily magnetyczne.

Przewodniki i cewki, przez ktére ptynie prad.

Linie pola magnetycznego.

Pole magnetyczne jako wielkos$¢ wektorowa.

Pole magnetyczne Ziemi.

Co rozumiemy pod pojeciem sity Lorentza
Magnetyczne oddziatywanie pradu elektrycznego.
Elektromagnesy.

Dzwonek elektryczny.

Prawo Ampére'a.

Indukcja elektr omagnetyczna.

Co rozumiemy pod pojeciem strumienia indukeji magnetycznej?
Prawo Lenza

Wymiary:

430 x 250 x 270 mm(£10mm) (szer. x gleb. x wys.)

Zestaw doswiadczalny
silnik elektryczny

Magnetyczny model silnika/generatora w pudetku z tworzywa
sztucznego

Konstrukeja powinna by¢ otwarta. Dwa moduly z trwatymi
magnesami po podigczenia napieciu zasilania 4,5 V Wytwarzaja} ruch
obrotowy. Modut ze $§rubg i diodami shizy do demonstr. acji
wytwarzania napigcia. W obrazowy sposéb mozna zaprezentowaé
zasadg dziatania turbiny wiatrowej. Mocny strumien powietrza
skierowany na $miglo wystarcza, aby za$wicita si¢ dioda LED.
Wymiary: 240 x 160 x 30 mm (5 mm)

Zawarto$é:

1 modut silnika ze $ruba, 1 modut generatora ze §rubg i LED, 2
magnesy, instrukcja. Dostarczane w pudetku z tworzywa sztucznego.

Induktor Ruhmkorffa

Induktor shuzy do otrzymywania bardzo wysokich

- | jednokierunkowych napieé elektrycznych. -




Stosuje si¢ jg do:

demonstrowania iskry elektrycznej,
wytadowan w rurkach prézniowych,
pradow Tesli,

fal elektromagnetycznych,

zasilania rur Roentgena,

rezonansu elektrycznego itp. doswiadczen.
Napigcie zasilania (state) - 6-8 V

Pobér pradu - 0,15-1,5 A

Wymiary - 400 x 210 x 200 mm

Ciezar - 3 kg

Zasilacz regulowany 24 | 1 Podstawowe parametry techniczne: DC (Napiecie

V (AC/DC) 3640.00 state)Napiecie: 0-24V stabilizowane, plynna regulacja natezenie
pradu do 10A
AC (Napigcie zmienne)Napiecie: 0-24V, plynna regulacja, Max
natezenie pradu 6A,czestotliwosé: 50-60Hz Elektroniczne )
zabezpieczenie przecigzeniowe obu modutéw zasilajacych. Napigeie
zasilajace jednostki: 230V pradu zmiennego
Wymiary: 297 x 225 x 118mm

7 OPTYKA

Nazwa Ilo§¢ | Opis, wymagania minimalne

Zestaw do doswiadczen z Zestaw do demonstrowania podstaw optyki geometrycznej.

optyki geometrycznej z 2 Wyposazony w laser diodowy z 5 niezaleznymi diodami, ktére

laserem diodowym i
metalowa tablicg

emitujg bardzo ostre, jasne $wiatto. Mozliwe jest przeprowadzenie
do$wiadczen dotyczacych nastepujacych zagadnien:
Ugiecie fal na soczewkach skupiajgcych lub rozpraszajacych,
ugiecie fal na pryzmatach,
odbicie od zwierciadet ptaskich, wypuktych i wklestych,
catkowite wewnetrzne odbicie, catkowite wewnetrzne odbicie w
$wiattowodzie, wyliczanie wspotczynnika zatamania, wady wzroku
(krotko- i dalekowzrocznosé) i ich korekeja, sposob dziatania
réznych sprzetdw optycznych, na przyktad teleskopu, aparatu
fotograficznego, mikroskopu itp.
Dane techniczne:
Laser diodowy (5 diod), 635 nm, 1 mW, z zasilaczem z wtykiem,
elementy optyczne magnetyczne,
folie prezentujace modele, magnetyczne.
Tablica metalowa ze stojakiem (tablice mozna réwniez zamontowaé
na $cianie).
Wymiary:
laser: 60 x 125 x 25 mm.
Tablica: 600 x 450 mm
Zawarto$é:
Laser diodowy z 5 wigzkami,
zasilacz z wtykiem,
tablica metalowa,
14 bryt optycznych,
folie z sitodrukiem:
* model ludzkiego oka,

- * aparat fotograficzny, - -

* teleskop Galileusza,




* teleskop Keplera,

* konsekwencje aberracji sferycznej i korekeji,
* prezentacja odbicia i ugiecia fali

Zestaw dostarczany w praktycznym kartonie

Szkolny zestaw optyczny
z laserem led - duzy

Szkolny zestaw do badania wiasciwosci $wiatta i optyki. Za pomoca
lasera o trzech wigzkach $wiatla (bialy i czerwony) uczniowe badaja
zachowanie wigzki $wiatta w zalezno$ci od dobranych pryzmatéw i
soczewek. Dzigki temu eksperymentalnie poznaja pojecia:
zalamanie i odbicie $wiatta w zaleznosci od ksztattu pryzmatu,
dziatanie soczewki wklgstej i wypuklej, rozszezepianie $wiatla w
kolorach teczy, tworzenie si¢ wewnetrznego catkowitego odbicia,
budowa i dziatanie $wiattowod6w, funkcjonowanie ludzkiego oka i
korygowanie dtugo- i krétkowzroczno$ci za pomoca odpowiednich
soczewek.
Zawartosc:

* laser 3-wigzkowy LED (wbudowane magnesy umozliwiajg

mocowanie do tablicy, dziata na 3 baterie AAA),
* 12 akrylowych pryzmatéw i soczewek o réznych ksztaltach

Spektrometr

Spektrometr o wysokiej rozdzielezodei, do celéw dydaktycznych.
Urzadzenie powinno obstugiwaé widmo $wiatla widzialnego w
zaktesie 360 do 940 nm.. Wyposazony w zdejmowane oslony
umozliwiaja wglad do $rodka urzgdzenia i obserwacje sposobu jego
dziatania. Zestaw powinien zawieraé wszelkie niezbedne akcesoria
do pracy z komputerem stacjonarnym lub laptopem. Urzadzenie
powinno by¢ kalibrowane fabrycznie. Podtaczenie do komputera
przez port USB min w wersji 2.0. Zestaw powinien zawiera¢
oprogramowanie. Widmo powinno si¢ eksportowaé jako wykres
lub w formie tabelaryczne;..

Dane techniczne:

Czujnik 2D CCD; zakres widma 360-940 nm; rozdzielczo$é <2 nm;
stosunek sygnatu do szumu 45 dB; rozdzielczoéé A/D: 8 bitdw;
czgstotliwos$é probkowania maks. 15 widm na s

Wymiary:

120 x 80 x 80 mm

Masa:

0,2 kg

Zawartosé:

Spektrometr, przewdd USB, przewdd swiattowodowy (§wiattowdd),
CD z podrgeznikiem w jezyku angielskim i oprogramowaniem pod
Windows (XP/Vista/7/8/8.1/10).

Lampa spektralna
rurkowa H2

Lampa spektralna w ksztatcie “hantli” (znana dawniej pod nazwa
rurki Pluckera) shuzy w optyce do obserwacji linii spektralnych
gazu. Diugo$¢ kazdej kapilary — 70 mm. Przeciwlegte konice tuby
wyposazone w styki do montowania w gniazdach elektrod
zasilajgcych uchwyt.

Lampa spektralna

Lampa spektralna w ksztalcie “hantli” (znana dawniej pod nazwa

rurkowa Hg rurki Pluckera) shuzy w optyce do obserwacji linii spektralnych
gazu. Diugo$¢ kazdej kapilary — 70 mm. Przeciwlegle kofice tuby
wyposazone w styki do montowania w gniazdach elektrod
zasilajgcych uchwyt.

Lampa spektralna Lampa spekiralna w ksztalcie “hantli” (znana dawniej pod nazwa

rurkowa Ar rurki Pluckera) suzy w optyce do obserwacji linii spektralnych

gazu. Dlugo$¢ kazdej kapilary — 70 mm. Przeciwlegle kofice tuby

| wyposazone w styki do montowania w gniazdach elektrod”

zasilajacych uchwyt.




Lampa spektralna
rurkowa He

Lampa spektralna w ksztatcie “hantli” (znana dawniej pod nazwa
rurki Pluckera) shuzy w optyce do obserwacji linii spektralnych

“gazu. Dlugo$¢ kazdej kapilary — 70 mm. Przeciwlegte konce tuby

wyposazone w styki do montowania w gniazdach elektrod
zasilajacych uchwyt.

Obudowy do lamp
spektralnych

Uniwersalny uchwyt do wszystkich lamp spektralnych.
Dane techniczne:

Do lamp o dtugosci od 195 do 280 mm,

zasilanie: wtyki zabezpieczajgce o srednicy 4 mm,
trwale umocowany pret statywu.

Wymiary:

laczna dlugosé: 450 mm,

pret statywu: 120 x 10 mm (dk. x §rednica)

Spektroskop
pryzmatyczny metalowy

Nastepuje w nim rozszezepienie wiazki §wiatta w taki sposéb, ze
czesé odpowiadajaca $rodkowej czgsci widma (Swiatto zétte) nie
ulega odchyleniu. Powstate widmo mozna obserwowac, zblizajac
oko do wyjséciowego okienka spektroskopu. Spektroskop posiada
mozliwosé regulacji ostrosci powstalego obrazu. Stuzy do tego
przesuwny pierscien na obudowie spektroskopu, ktéry w jego
wnetrzu potaczony jest z soczewka skupiajaca. Ostro$¢ obrazu
najlatwiej ustawi¢, obserwujac widmo liniowe.

tawa optyczna 150 cm
z akcesoriami

Aluminiowa tawa o wymiarach ok.150cmx5cmx3cm,od 4do 6
slizgaczy, zrodto $wiatta LED z niezaleznym zasilaniem na baterie,
przedmioty optyczne np. strzatki, ekran o wymiarach ok.8cmx11cm,
soczewki o $rednicy ok. 50mm i ogniskowych z zakresu 50mm do
150mm

Zrédio $wiatta biatego i
RGB do do$wiadczen z
optyki

Przyrzad od wytwarzania swiatla (wbudowane ruchome lustra
boczne, zrodlo §wiatta)

Plytka maskujaca (diafragma) dwustronna z waskim widmem (1 i 2)
Pltytka maskujaca (diafragma) dwustronna z szerokim widmem (1 i
3)

Zestaw 8 kolorowych kart

Zestaw 6 kolorowych filtréw

Prostokatny, blokowy, pryzmat pétokragly

Pryzmat o katach 45°-45°-90°

Pryzmat o katach 60°-30°-90°

Pryzmat o katach 60°-60°-60°

Soczewka wklesta

Soczewka dwuwypukla

Soczewka dwuwypukla z ogniskowa 3,5 cm

Dwa przewody

Lustro na podstawce

Dwustronne lustro pétokragle

Dwustronne lustro paraboliczne

Zapasowa zarowka.

Generator funkcyjny

Generator kompatybilny z wobulatorem

Powinien oferowaé zakres czestotliwosei od 0,001 Hz do 10 MHz,
z odchyleniem do 0,005% wartosci. Posiada¢ wbudowany
wzmacniacz 10W do zasilania urzgdzeni zewngtrznych (np.
wibratora elektromechanicznego) o poborze pradu do 1A w
zakresie czestotliwosei od 0,001 Hz do 100 kHz.

Generator powinien posiada¢ mozliwo$¢é podigezenia do komputera
poprzez port USB. Powinien mie¢ mozliwo$¢ generowania fali o

zadanych przez uzytkownika parametrach

Zasilanie: 230V/50 Hz




Pobér mocy: max. 85W
Impedancja wyjsciowa: 50 Ohm
Wymiary: (szer. x-gleb. x wys.) 312 x205x 117 mm-

ELEKTROSTATYKA

Nazwa

Tlos¢

Opis, wymagania minimalne

Generator Van der
Graffa z napedem
silnikowym

Generator do wytwarzania bardzo wysokiego napiecia statego o
matej mocy. Urzadzenie przeznaczone do eksperymentow z
elektrostatyka. Dtugos¢ iskry: ok. 100 mm.

Na masywnej podstawie z silnikiem elektrycznym (regulacja
elektroniczna), wyposazony w przew6d uziemiajgcy. Po
przetozeniu paska napedowego mozna wykorzystaé réwniez naped
reczny.

Prowadnice ta$my w postaci pleksiglasowych stupkéw o
znakomitych whaéciwosciach izolacyjnych, zdejmowany,
niklowany konduktor kulisty o érednicy 220 mm z gniazdem 4mm.
Napigcie wyjsciowe: ok. 150 kV,

prad zwarcia: ok. 7 pA,

zasilanie: 230 V,

masa: ok. 4 kg.

Wymiary okoto

195 x 195 x 560 mm (szer. x dt. x wys.)

Maszyna
elektrostatyczna
duzych rozmiaréw

Srednica tarcz: 400 mm=*10 mm

Maszyna skonstruowana przez Wimshursta do wytwarzania
napigcia statego. Urzadzenie w catoéci wykonane z akrylu. Z reczng
korbg i napedem paskowym, izolowane, szare tarcze z pleksiglasu,
2 butelki lejdejskie. L.adunek: ok. 120 kV, diugosé iskry: maks. 100
mm,

Wymiary:

450x520x240 mm(+10 mm) (szer. x wys. x gleb.)

Elektroskopy

Urzadzenie do demonstrowania eksperymentéw dotyczacych
zagadnien zwigzanych z tematem "tadunkéw elektrycznych".

Po naelektryzowaniu elektroskopu wskaznik w obudowie porusza
sie, wskazujac wielko$é¢ tadunku elektrycznego.

Srednica obudowy: 150 mm=+5 mm

W zestawie znajduje sie wtyk zabezpieczajacy o $rednicy 4 mm do
uziemienia obudowy.

Srednica okladek kondensatora: 56 mm %1 mm

Zawarto$¢:

Elektroskop,

2 oktadki kondensatora, 1 pret izolacyjny.

Zestaw do dodwiadczen
z elektrostatyki

Zestaw do elektrostatyki powinien zawiera¢ wszystkie elementy
niezbgdne do ilociowego badania podstaw elektrostatyki. Zestaw
powinien umozliwi¢ przeprowadzenie nastepujacych doswiadczen:
- powstawanie tadunkéw jednomianowych i fadunkéw odwrotnych
znakow

- ladowanie indukcyjne

- zasada dziatania klatki Faradaya

- przenoszenie tadunku

- rozktad fadunkéw w polach elektrycznych

- rownanie wyznaczajace ladunek kondensatora: Q=C*U-

- ruchome fadunki a prad




Zestaw idealnie nadaje si¢ zarowno do éwiczeni praktycznych jak
rowniez celéw demonstracyjnych. Model klatki Faradaya ze splotu
drucianego umozliwia uczniom zobaczenie tego, co dzieje si¢ ,,w
$rodku.

Zawarto$é:

Elektrometr ,element do fadowania elektrostatycznego i element do
generowania fadunku elektrostatycznego ,klatka Faradaya ,para kul,
kondensator plaski ,zrédto napigcia; instrukcja w jezyku
angielskim.

MECHANIKA PEYNOW

Nazwa

Ilos¢

Opis, wymagania minimalne

Zestaw do
do$wiadczen
uczniowskich z
mechaniki

Podstawa- 1 szt.

- Uchwyt do podstawy - 1 szt.

- Sprezyna - 2 szt,

- Uchwyt z haczykiem - 4 szt.

- Pret - 6 szt.

- Lacznik krzyzowy - 3 szt.

- Przymiar - 2 szt.

- Belka z otworami i uchwytem blokujgcym - 1 szt.
- Wskazéwka - 1szt.

- Pret krotki o zmiennej $rednicy - 2 szt.
- Klocek - 1 szt.

- Obcigzniki do klocka - 2 szt.

- Figury ptaskie - 2 szt.

- Bryla drewniana z drutem - 1 szt.

- Obcigzniki na precie - 1 szt.
Obciazniki z podstawg - 1 szt.

Wozek - 1 szt.

~ Rynienka - 1 szt.

Blok z haczykiem - 2 szt.

Naczynie do prawa Archimedesa 1 szt.
Cylinder do naczynia Archimedesa — 1 szt.
Naczynie z odplywem - 1 szt.

Klocek - 3 szt.

Bryla nieksztaltna - 1 szt.

- Kulka z haczykiem - 3 szt.

- Sitomierz - 2 szt.

- Pion - 1 szt.

- Haczyk - 6 szt.

- Szalka - 2 szt.

- Ruchomierz (przyrzad do badania ruchu) — 1 szt.
- Kotko do rynienki - 1 szt.

- Szpulka - 1 szt

- Instrukcja.

1

1

Plyny i gazy - zestaw
demonstracyjny

W jego sktad wchodzg m.in.

- manometr wodny otwarty

- model baroskopu cieczowego

- paradoks hydrostatyczny

- przyrzad do demonstracji prawa Clapeyrona -
- przyrzad do prawa Pascala




- naczynia polaczone r6znych ksztattow

- cylinder do do$wiadczen z prawem Pascala

- model prasy hydraulicznej

- nurek Kartezjusza

- przyrzad do demonstracji prawa Archimedesa
- zestaw cigzarkéw o jednakowej masie

- naczynie przelewowe

Model zyroskopu - Wymiary zyroskopu: Wysokosé: 19cm
zyroskop szkolny 1 Srednica podstawy: 11ecm

Gwarancja na wszystkie pomoce dydaktyczne min 1 rok
Wymagania dotyczace przedmiotu zamowienia

1. Okres gwarancji udzielony przez Wykonawce; minimum zgodme ze specyfikacja liczony od
dnia odbioru,

2. Naprawy w okresie gwarancji odbywajg si¢ w Zespole Szko} Technicznych w Turku ul.
Milewskiego 8, a w plzypadku braku takiej mozliwosci w autmyzowanym serwisie. Wszelkie
dodatkowe koszty, w tym réwniez koszty transportu ponosi wykonawca. Naprawa do 14 dni.

3. Czas reakeji Wykonawcey na zgloszenie naprawy w ramach gwarancji nie diuzej jak 2 dni -
robocze. Przez czas rekcji rozumie sig przybycie wyznaczonej przez wykonawce osoby do
miejsca dostawy sprzetu i ustalenie wystepujacych w sprzecie wad.

4. Koszt dostawy pokrywa Wykonawca,

5. Miejsce dostawy - Zesp6t Szkot Technicznych w Turku ul. Milewskiego 8 sala E34

7. Dostarczony towar musi by¢ wyposazony w nastepujace dokumenty:

® Deklaracje zgodnosci producenta CE
® Dokumenty gwarancyjne zgodne ze ztozong oferta Wykonawcy,
e Instrukcje w jezyku polskim,

Dostawa sprzetu

W cenie wykonawca uwzgledni dostawe przedmiotu zaméwienia do sali lekcyjnej E34 w Zespole Szkét
Technicznych w Turku ul Milewskiego 8.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowaé pisemnie o dostawie z wyprzedzeniem min. 14 dni
roboczych.

Adres dostawy w/w przedmiotu zaméwienia

ZESPOF, SZKOE TECHNICZNYCH

IM. GEN. PROF. S. KALISKIEGO

UL. MILEWSKIEGO 8

62-700 TUREK DYREKTOR

Dyrektor Wydziatu EDU:




