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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przetarg nieograniczony

»Dostawa wyposazenia pracowni mechatronicznej
dla Zespolu Szkol Technicznych im. gen. prof. Sylwestra Kaliskiego
w Turku”

Czesé nr 3

Dostawa urzgdzen mechatronicznych na wyposazenie pracowni mechatronicznej
dla Zespotu Szkoét Technicznych w Turku

Zadanie jest realizowane w ramach projektu: "Nowoczesne technologie w ksztalceniu zawodowym elementem rozwoju
gospodarczego obszaru funkcjonalnego powiatéw tureckiego 1 kolskiego", Wielkopolski Regionalny Program Operacyjny na
lata 2014-2020, O$ Priorytetowa 9 Infrastruktura dla kapitatu ludzkiego”, Dziatanie 9.3 ,Inwestowanie W rozwoj
infrastruktury edukacyjnej i szkoleniowej”, Poddziatanie 9.3.2 ,Inwestowanie w rozw¢j infrastruktury ksztatcenia
zawodowego”.
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1. Sygnalizacja §wietlna — sztuk 1

Makieta sygnalizacji ulicznej skrzyzowania:

a) pobieranie oraz przekazywanie sygnatéw do makiety przez gniazda bananowe 4mm lub przez zlgcze
tasmowe z przystosowaniem do potaczenia przéz przewody typu banan izolowane

b) zestaw diod sygnalizacyjnych §wiatta dla kierowcy i przechodnia uwzgledniajacg kolorystyke
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu

¢) czujniki (przyciski) obecnosci pojazdu na skirzyzowaniu

d) przyciski symulujace obecnos¢ pieszego

e) zasilanie 24 V DC

) dokumentacja techniczna oraz instrukcja obstugi

g) Urzgdzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, nie eksponowane.

h) Deklaracja zgodnosci CE

2. Stanowisko z silnikiem pradu stalego — sztuk 4

1) Silnik pradu statego DC z przekiadnia (max. 2A, 24V DC) zintegrowany z enkoderem dwukanatowym
z wyj$ciem kompatybilnym ze sterownikiem PLC — 1 szt.

2) Kontroler silnika DC, montaz na TH-35 — 1 szt.

3) Listwa przylaczeniowa — 1 szt.

4) Przewody elektryczne i listwy potaczeniowe dopasowane do pozostatych elementéw stanowiska — |
kpl.

5) Aluminiowa plyta montazowa z profili rowkowanych typu T o wymiarach przystosowana do
zamocowania wszystkich elementéw stanowiska — 1 szt.

6) Elementy konstrukcyjne niezbedne do prawidtowej pracy stanowiska — 1 kpl.

7) Inne wymagania: zasilanie stanowiska: 24V DC.

8) Dokumentacja techniczna z materiatami dydaktycznymi w jezyku polskim — 1 kpl.

9) Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia stanowisk na miejsce pracy, ich montaz, uruchomienie.
oraz podtaczenie do instalacji warunkujacej prawidlowe ich uzytkowanie.

10) Stanowisko musi umozliwia¢ samodzielna rozbudows przez Zamawiajgcego w przyszlosci.

3. Symulator automatyki — sztuk 10

[. Program, dzigki ktéremu mozliwe jest tworzenie i symulowanie w czasie rzeczywistym systemow
przemystowych wykorzystujacych najbardziej popularne technologie automatyczne, odwzorowuje
rzeczywiste $rodowisko pracy. Mogg by¢ sterowane w czasie 1‘ieczy\visty111 za pomocg zewngtrznych
urzadzen takich jak sterowniki PLC czy nawet za pomocg symulatorow sterownikow PLC.

Oprogramowanie ma pozwalaé w fatwy i szybki sposéb tworzy¢ systemy przemystowe w 3D.
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Oprogramowanie ma zawieraé pelng licencje bez ograniczen czasowych umozliwiajace wspolprace z
dostepnymi w szkole sterownikami Siemens.

2. Instrukcja uzytkownika.

4. Laboratorium mikrosilniki ze sterowaniem PLC — sztuk 1

1) Stanowisko montazowe z plyta profilowg w ksztalcie litery T lub L (wyposazenie: uchwyt, szyny TH-
35, koryto grzebieniowe), wymiary co najmniej 800mm x 500mm x 400 mm (szerokos¢ x glebokos¢ x
wysokos¢)

2) Sterownik PLC —min. 24 wejscia: min. 18 wejs¢ binarnych, min. 6 wej$¢ analogowych (binarnych);
min. 16 wyj$é: min. 12 wyjsé przekaznikowych, min. 4 wyjscia tranzystorowe; wyswietlacz LCD,
zasilanie 24 V DC, komunikacja: Ethernet/USB, przewdd komunikacyjny USB i Ethernet

3) Oprogramowanie sterownika licencja edukacyjna z nieograniczong liczbg instalacji, oprogramowanie
zawiera symulator pracy sterownika PLC, algorytm sterujacy ma by¢ mozliwy do napisania, w co
najmniej w nastepujacych jezykach programowania urzgdzen automatyki: Ladder Diagram (LD),
Function Block Diagram (FBD) - 1 szt.

4) Listwa faczeniowa 1 kpl.

5) Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow do sterownika PLC min. 4 wejscia/4 wyjscia, zestaw
ztaczek zapasowych 1 kpl.

6) Zasilacz 24 V DC, min. 60W z przewodem min.1,5mb

7) Zestaw:

a)  przyciski sterownicze monostabilne NO - min.2 szt,
b)  przyciski sterownicze monostabilne NC - min.1 sz,
¢)  lampki LED 24 V DC - min. 1 szt.

8) Zestaw dydaktyczny z silnikiem pradu statego: silnik pradu statego 24VDC, enkoder

9) Zestaw dydaktyczny z silnikiem krokowym: silnik krokowy 24VDC min. 0,6 Nin, krok max. 2°—,
kontroler, uktad symulacji pracy

10) Zestaw dydaktyczny z serwonapedem: serwo-silnik min. SOW, serwo-kontroler dopasowany do serwo-
silnika

11) Elementy konstrukcyjne niezbgdne do prawidtowej pracy stanowiska

12) Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi w jezyku polskim — 1 kpl.

13) Zasilanie stanowiska: 230 V AC.

14) Stanowisko w formie zmontowanej z podtaczonym sterownikiem PLC, lampkami i przyciskami,
serwonapedem, silnikiem DC, silnikiem krokowym i innymi niezbednymi elementami — kompletne i

przygotowane do zajgé dydaktycznych.
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D),

2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Silnik 3-fazowy z falownikiem — sztuk 4

Silnik 3-fazowy min. 0,25 kW klatkowy, napigcie zasilania 230V/400V, tapowy, IP55 — | szt.
Falownik min. 0,4 kW zasilany 1-fazowo, sterowanie min. skalarne U/f, dopasowany do silnika uzytego
na stanowisku z mozliwos$cig polaczenia ze sterownikiem, zawiera min. wbudowany port USB,
regulator PID -1 szt.

Wytgeznik réznicowo-pradowy z zabezpieczeniem nadpradowym — 1 szt.

Wytacznik bezpieczenstwa — 1 szt.

Przewdd komunikacyjny — 1 szt.

Listwa sygnatowa wyprowadzonymi zaciskami falownika

Pelna licencjonowana wersja oprogramowania falownika na czas nieograniczony

Przyciski sterownicze: NO, bistabilne, montaz TH-35 — min.5 szt.

Lampka LED 24V DC montaz TH-35 —min. | szt.

10) Ptyta montazowa ztozone z czgéci poziomej (na silnik, ptyta aluminiowa profilowana) i pionowej (na

falownik), w formie litery ,,L.” wyposazone w uchwyty, szyny TH-35 oraz koryto monterskie;
dostosowane do umieszczenia na stole, wymiary min, 500 mm x 250 mm x 400 mm (wys.), stelaz z

profili aluminiowych, - 1 szt.

11) Przewody potgczeniowe falownika z silnikiem oraz zasilaniem — 1 kpl.

12) Instrukcja uzytkownika z materiatami dydaktycznymi — 1 szt.

13) Elementy konstrukcyjne niezbgdne do prawidtowej pracy stanowiska

14) Zasilanie stanowiska: 230 V AC

15) Urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, nie eksponowane.

16) Zestaw do realizacji ¢wiczen z zastosowaniem silnika trojfazowego i falownika dostarczony w formie

zmontowanej i gotowej do pracy.

17) Stanowisko musi umozliwia¢ samodzielng rozbudowe przez Zamawiajgcego w przysztosci.

18) Deklaracja zgodnosci CE

1.

Stanowisko ze sterownikiem PLC — sztuk 4

Sterownik PLC:
a) DC/DC/przekaznik, zintegrowaﬁe 8DI/6DO/2AI
b) rozmiar obrazu procesu dla wej$¢/wyjsé co najmn'iej 1024 bajtow
¢) liczba wejs¢/wyjsé cyfrowych obstugiwanych co najmniej 80
d) liczba wej$é/wyjs¢ analogowych obstugiwanych co najmniej 12
e) szybko$¢ wykonywania operacji boolowskich nie wiecej niz 0,08 pis/instrukcje

f) szybkos¢ wykonywania Move Word nie wigcej niz 12 ps/instrukcje
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10.
11.

g) szybko$¢ wykonywania Real nie wigcej niz 18 ps/instrukeje

h) komunikacja przynajmniej 1 port ethernet/profinet

i} wyposazony w regulator PID

j) mozliwos¢ obstugi min. 2 urzadzen HMI

k) wejscia typu sink/source

1) algorytm sterujgcy ma by¢ mozliwy do napisania, w co najmniej w nastepujacych jezykach
programowania urzgdzen automatyki: Ladder Diagram (LD), Function Block Diagram (FBD).

m) mozliwo$¢ programowania w oparciu o wspdlne narzedzie programistyczne ze sterownikami s7-

300 bedace na wyposazeniu szkoty
Panel operatorski kolorowy HMI min. 7" wspétpracujacy ze wskazanym sterownikiem z
oprogramowaniem tworzagcym wizualizacjg
Oprogramowanie dla wyzej wymienionego sterownika oraz penelu operatorskiego — pelna wersja z

licencjg na czas nieograniczony
Kabel Ethernet (co najmniej 2m)

Plyta montazowa pionowa (stojak) z profili aluminiowych o wymiarach catkowitych co najmniej 500
mm x 500 mm do umieszczenia na stole z uchwytem na ktérej zamontowany jest sterownik, zasilacz, na
plycie czolowej umieszczone gniazda bananowe 4mm (wejscia/wyjscia PLC dla wtyku izolowanego)
podtaczone do sterownika z dodatkowymi wyprowadzeniami zasilania 24VDC z uwzglednieniem

kolorystki potaczone z zaciskami sterownika, wmontowany panel operatorski, catos¢ zabudowana.
Zasilacz24 V DC
Wytgcznik stanowiska, zestaw zabezpieczen elektrycznych

Interfejs urzadzef wykonawezych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnaléw: min. 4 wejscia/4
wyj$cia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyng TH-35, zestaw zlaczek zapasowych 3-pin do czujnikow i
2-pin do elektrozaworéw— 1 kpl. — 1 szt.

Stanowisko w formie zmontowanej — kompletne i przygotowane do zaje¢ dydaktycznych.

Urzgdzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, nie eksponowane.

Deklaracja zgodnosci CE

Zestaw egzaminacyjny ze sterownikami PLC — sztuk 4

Sterownik PLC
a) DC/DC/DC zintegrowane min. 8DI/6DO/2AI; zasilanie 24VDC

b) wielko$¢ obszaru pamigei dla wejsé/wyjs¢ co najmniej 1024 bajtow

¢) liczba wejsé/wyjsé cyfrowych obstugiwanych co najmniej 80
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

d) liczba wejs¢/wyjs¢ analogowych obstugiwanych co najmniej 12

e) szybkos¢ wykonywania operacji boolowskich nie wigeej niz 0,08 ps/instrukeje
f) szybkosé wykonywania Move Word nie wigcej niz 12 pis/instrukcje

g) szybko$¢ wykonywania Real nie wigcej niz 18 ps/instrukeje

h) komunikacja przynajmniej 1 port ethernet/profinet

i) wyposazony w regulator PID

j) algorytm sterujacy ma by¢ mozliwy do napisania, w co najmniej w nastgpujgcych jezykach

programowania urzgdzen automatyki: Ladder Diagram (LD), Function Block Diagram (FBD).
k) mozliwos$¢ wspotpracy z panelami operatorskimi HMI

1) mozliwos¢ programowania w oparciu o wspdlne narzedzie programistyczne ze sterownikami s7-

300 bedace na wyposazeniu szkoty

Oprogramowanie dla wyzej wymienionego sterownika — petna wersja z licencja na czas nicograniczony

posiadajaca symulator pracy sterownika PLC.

Plyta montazowa egzaminacyjna pionowa z profili aluminiowych o wymiarach catkowitych min. 750
mm x 500 mm do umieszczenia na stole z uchwytem do przenoszenia, wyposazona w szyny 2 x DIN
oraz koryto grzebieniowe 3 sztuki w poziomie i 2 sztuki w pionie stanowigce zamknigtg catos¢;
sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wylacznik bezpieczefistwa — 1 szt.,
Listwa faczeniowa do sterownika:

a) zlgczki zaciskowe dwutorowe bezsrubowe do montazu na szynie TH35 -min. 6szt,

b) blokady do ztgczek - min.2 szt,
Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow: min. 4 wejscia/4
wyjécia, zasilanie 24 V DC, montaz na szyng TH-35, zestaw zlgczek zapasowych 3-pin do czujnikow
i 2-pin do elektrozaworéow— 1 kpl.
Interfejs sterownika PLC: zasilanie 24 V DC, min. 8 wejs¢, min. 8 wyjs¢, ztgcza min.: 4x Push-In 3.81
10-pin, 2x IDC 26-pin, 1x Centronix 24, montaz na szyng TH-35 — 1 szt.
Zasilacz 24 V DC, 60W z przewodem min.1,5mb — 1 szt.
Przekaznik elektryczny: 24 V DC, min. 4 pary stykow, montaz na szyng TH35 —2 szt.
Przekaznik elektryczny czasowy: min. tryb TON, montaz na szyng TH35 — 2 szt.
Przekaznik elektryczny czasowy: min. tryb TOF, montaz na szyne TH35 — 2 szt.
Przycisk sterowniczy monostabilny: styk NO, montaz na szyng TH35 — 2 szt.
Przycisk sterowniczy monostabilny: styk NC, montaz na szyng TH35 — 2 szt.
Przycisk sterowniczy bistabilny: styk NO, montaz na szyne TH35 —2 szt.
Przycisk sterowniczy bistabilny: styk NC, montaz na szyng TH35 — 2 szt.
Lampka sygnalizacyjna LED w kolorach zielony, czerwony, zolty 24V DC, montaz na szyng TH35 - 6
szt.

Zestaw wyposazenia monterskiego do stanowiska — 1 kpl.:
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a) zaciskarka do tulejek,
b) $ciggacz izolacji,
c) zestaw wkretakow izolowanych w r6znych rozmiarach min. 4 ptaskie i 4 krzyzakowe
d) szczypcee do cigeia przewodow,
e) przewody min. dlugoé¢ 300mb (przekrdj min. 0,5mm? ),
f) tulejki zaciskowe 1000 szt. (uwzgledniajacy przekréj przewodu),
g) skrzynka narzedziowa |
17. Materiaty dydaktyczne i dokumentacja techniczna — 2 szt.
18. Urzadzenie fabrycznie nowe, nieuzywane, nie eksponowane.
19. Stanowisko w formie zmontowanej z podigczonym sterownikiem PLC, lampkami i przyciskami i
innymi niezbednymi elementami — kompletne i przygotowane do zaje¢ dydaktycznych.

20. Deklaracja zgodnosci CE

Zestaw elektronicznych narz¢dzi pomiarowych — wyposazenie pracowni
mechatronicznej

Multimetr cyfrowy — sztuk 4

1) Pomiar napiecia AC/DC oraz pomiar natgzenia AC/DC
2) Maksymalny zakres pomiarowy A/DC min. 400 mA
3) Maksymalny zakres pomiarowy A/AC min. 400 mA
4) Maksymalny zakres pomiarowy V/AC min. 250 V

5) Maksymalny zakres pomiarowy V/DC min. 250 V;

6) Minimalny zakres pomiarowy A/AC 0.01 mA

7) Minimalny zakres pomiarowy V/DC 0.1 mV

8) Minimalny zakres pomiaru A/DC 0.01 mA

9) Rzad zakresu pomiaru rezystancji od m& do M,

10) Klasa doktadnosci co najmniej 1%
Miernik cegowy — sztulk 1

1) Automatyczna zmiana zakresow

2) Napigcie DC: do min. 600V,

3) Napiecie AC: do min. 600V,

4) Prad DC: 40A/400A

5) Prad AC: 40A/400A

6) Rezystancja: min. 40 MQ

7) Test diod,

8) Akustyczny tester ciaglosci obwodu,
9) Podtrzymanie wskazania HOLD,
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10) Automatyczna zmiana zakreséw pomiarowych,
11) Sygnalizacja przekroczenia zakresu,

12) Wskaznik wyczerpania baterii

9. Oscyloskop 4 kanalowy — sztuk 1

1. Kolorowy wyswietlacz min. 77

4 kanaty; pasmo 200MHz, prébkowanie min. 2GSa/s

Funkcja filtru cyfrowego i zapisywania przebiegu fali

Min. 3 typy pomiaru: reczny, $ledzenie i auto

Co najmniej 6 bitowy licznik czestotliwosci zapewniajacy wysSwietlanie w czasie rzeczywistym
Zgodno$¢ ze standardem LXI, wsparcie dla SCPI

Interfejs — min. USBDevice, PictBridge, LAN, Pass/Fail out

e i

Sonda pomiarowa oscyloskopowa pasmo do 200 MHz, dzielnik 1:1/10:1, przeznaczona do

wspdtpracy z oscyloskopami cyfrowymi i analogowymi — szt.4

Wymagania dotyczace przedmiotu zamdéwienia

1. Okres gwarancji udzielony przez Wykonawcg wynosi minimum 18 miesigcy.

2. Naprawy w okresie gwarancji odbywaja si¢ w Zespole Szkét Technicznych w Turku, a w przypadku
braku takiej mozliwosci w autaryzowanym serwisie. Wszelkie dodatkowe koszty, w tym rowniez
koszty transportu ponosi wykonawca. Naprawa do 14 dni.

3. Czas reakcji Wykonawcy na zgtoszenie naprawy w ramach gwarancji nie dtuzej jak 2 dni robocze.

4, Koszt dostawy oraz rozadunek stanowisk do Zespotu Szkét technicznych ul. Milewskiego 3b 62-700

Turek pokrywa Wykonawca.
Koszt montazu i uruchomienia stanowisk pokrywa Wykonawca.
6. Dostarczone stanowiska musza by¢é wyposazony w nastepujace dokumenty:
a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,
b) Dokument gwarancyjny zgodny ze ztozong oferta Wykonawcy,
¢) Instrukcje obstugi w jezyku polskim,

w

Instruktaz

W cenie oferty nalezy uwzgledni¢ instruktaz min. 2 operatoréw — dydaktykéw delegowanych przez Zespol
Szkét Technicznych w Turku w zakresie uruchomienia, obstugi i funkcjonowania urzadzen i oprogramowania
w ilo$ci 3 dni min. po 8h.

Materiaty instruktazowe w ilosci min. 2 kompletéw nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz elektronicznej
(np. ptyta CD, pamig¢ USB).

Dostawa sprzetu:
W cenie urzadzen mechatronicznych Wykonawca uwzgledni transport, roztadunek oraz wniesienie do budynku
,,C” do sali C015 Zespotu Szkét Technicznych w Turku, ul. Milewskiego 3b, 62-700 Turek.

Wykonaweca jest zobowiazany poinformowa¢ pisemnie o dostawie z wyprzedzeniem min. 5 dni roboczych.
Adres dostawy w/w przedmiotu zaméwienia:
ZESPOL SZKOL TECHNICZNYCH W TURKU

UL. MILEWSKIEGO 3b
62-700 TUREK

DY REKTOR
WY DZIALUOZ
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